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1. WPROWADZENIE

Formalna podstawa opracowania Programu matej retencji dla Wojewddztwa
Mazowieckiego  jest umowa nr OS.S.I/ZP/U-335-428/06  zawarta  pomiedzy
Przedsigbiorstwem Geologicznym POLGEOL S.A., Warszawa, ulica Berezynska 39
a Wojewddztwem Mazowieckim, reprezentowanym przez Urzad Marszalkowski z siedziba
w Warszawie, przy ul. B. Brechta 3. Potrzeba opracowania niniejszego dokumentu wynikata
z ustalen Programu Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Mazowieckiego (Uchwata
Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego nr 118/2003).

Program matej retencji dla Wojewddztwa Mazowieckiego skfada si¢ z trzech tomow.
ToM [ ,Przyrodnicze uwarunkowania oraz mozliwosci retencjonowania wod
powierzchniowych na obszarze Wojewodztwa Mazowieckiego”, przedstawia warunki
srodowiskowe oraz istniejaca infrastruktur¢ matej retencji wodnej. TomM II ,Koncepcja
lokalizacji przewidzianych do budowy lub modernizacji obiektow malej retencji” omawia
waloryzacj¢ obszaru wojewodztwa pod wzgledem potrzeb zwigkszania retencji i wytypowane
obszary priorytetowe dla podejmowania dzialan w celu rozwoju matej retencji, ocenia
zamierzenia rozwoju malej retencji w kontek$cie wynikow waloryzacji iprzedstawia
wytypowane do budowy lub modernizacji obiekty iurzadzenia wraz z terminem realizacji
zadan. ToM III zawiera ,,Prognoz¢ oddziatywania na srodowisko programu malej retencji”.

Przy opracowaniu Programu wykorzystano Komputerowa Mape Podziatu
Hydrograficznego Polski (opracowana w O$rodku Zasobéw Wodnych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska sfinansowana ze $rodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej). Wykorzystano rowniez
szereg warstw informacyjnych opisujacych elementy infrastruktury 1 $rodowiska
wojewodztwa mazowieckiego oraz dane hydro-meteorologiczne zaczerpnigte z opracowania:
,Podstawy hydrologiczne do regionalnych perspektywicznych plandw rozwoju gospodarki
wodnej i ochrony wod” (IMGW, 1978). Efektem wykonanej pracy, oprocz niniejszej
publikacji sa: 1) komputerowa przestrzenna baza danych o istniejacych i1 planowanych
obiektach i1 urzadzeniach matej retencji, w ktorej zawarto lokalizacje i parametry techniczne
zidentyfikowanych obiektow, ii) system informacji przestrzennej o cechach $rodowiska
i elementach zagospodarowania stanowiacych podstawg okreslenia obszaréw o rdznym
priorytecie zwigkszania retencji oraz iii) zestaw map istniejacych i planowanych obiektow
1 urzadzen malej retencji wodne;.

1.1. POJECIE MALEJ RETENCJI

Programy rozwoju matej retencji sa traktowane jako kompleksowe wielokierunkowe
dziatania w granicach zlewni rzecznych z uwzglednieniem uwarunkowan przyrodniczych
i gospodarczych (Mioduszewski, 2003). Pod pojeciem ,matej retencji wodnej” rozumie
si¢ dzialania techniczne i1 nietechniczne, zmierzajace do wydluzenia czasu obiegu wody
w obszarze zlewni, w szczegdlnosci magazynowanie wody w zbiornikach o pojemnosci
do 5 mIn m’, w stawach i oczkach wodnych, w dolinach rzecznych, obszarach mokradlowych
oraz w korytach rzek i rowach melioracyjnych wyposazonych w urzadzenia pigtrzace.
W wigkszosci przypadkéw urzadzenia te, oprocz poprawy bilansu wodnego w zlewni,
speliaja réznorakie funkcje gospodarcze, takie jak mata energetyka wodna, hodowla ryb,
zapewnienie wody dla rolnictwa czy rekreacja. Ponadto, oprocz gromadzenia pewnej ilo$ci
wody do wykorzystania (w skali lokalnej), urzadzenia i obiekty matej retencji wzbogacaja
zasoby retencji gruntowej terenow przylegtych, przy czym oddziatywanie tego rodzaju zalezy
od lokalnych warunkéw hydrogeologicznych i1 glebowych oraz stanu i sposobu eksploatacji
urzadzen. Ksztaltowanie retencji moze by¢ wspomagane przez zalesienia oraz inne zabiegi



agro- 1 fitomelioracyjne, obejmujace swym zasiggiem m.in. tereny nieuzytkowane rolniczo
1 zdegradowane tereny mokradtowe.

Wsrod celow tworzenia obiektow matej retencji mozna wyrdznic:

- poprawg struktury bilansu wodnego zlewni (Kowalczak, 1997), czyli przede wszystkim
zmniejszenie udzialu szybkiego odplywu powierzchniowego na rzecz zdecydowanie
powolniejszego odptywu gruntowego. Powoduje to obnizenie przeplywow
maksymalnych w ciekach i1 podniesie przeptywow nizoéwkowych (niestety mozliwosci
w tym zakresie dla duzych rzek sa bardzo niewielkie), zwigksza zasilanie zasobow wod
gruntowych 1 dostgpna retencjg glebowa;

- zwigkszenie zasobow dyspozycyjnych dla potrzeb produkcji rolniczej (np. male
zbiorniki retencyjne) oraz zwigkszenie retencji glebowej (np. oczka wodne, zbiorniki
srodpolne);

- poprawe jakosci wod, przede wszystkim w odniesieniu do substancji biogennych,
aktywniej pobieranych przez roslinno$¢, np. na terenach zalewowych, w rowach
melioracyjnych 1w specjalnie ksztaltowanych biofiltrach, szczegdlnie w obszarach
intensywnej gospodarki rolniczej. W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na dwa aspekty
ksztaltowania obiektow malej retencji: niektére obiekty moga przyczynié
si¢ do poprawy jakosci wod, jezeli jednak zta jako$¢ wod nie zostanie uwzgledniona
przy planowaniu rozwoju retencji, szczegoOlnie zbiornikow retencyjnych, efektem
bedzie pogorszenie jakosci (np. eutrofizacja i zakwity glondw);

- ograniczenie erozji wodnej gleb i ciekdw, poprzez zmniejszenie szybkosci sptywu waod,
w tym opadowych, wspdlnie z zabiegami fito- i agromelioracyjnymi;

- zwigkszenie roznorodnosci biologicznej 1 poprawg biologicznego funkcjonowania
krajobrazu, zarowno w dolinach rzek, jesli ulegly one znaczacym przeksztalceniom
antropogenicznym (np. zostaly pozbawione terenéw zalewowych 1 naturalnych
mozliwosci  ksztaltowania swoich  koryt), na obszarach zdegradowanych
(odwodnionych) mokradet, jak i w terenach intensywnie uzytkowanych rolniczo,
gdzie nawet nieduze oczka wodne lub nieduze tereny mokradlowe (najlepiej wspolnie
z zadrzewieniami) moga stanowi¢ biologicznie aktywny fragment obszaru i zapewnia¢
mozliwo$¢ migracji organizméow;

- podniesienie wizualnych walordw krajobrazu 1 turystyczno-rekreacyjnej warto$ci
obszaru, poprzez tworzenie przede wszystkim oczek wodnych oraz zbiornikow, ktore
begda mogly by¢ wykorzystywane jako kapieliska;

poprawa mikroklimatu.

Wobec duzego 1 stale rosnacego ogolnospolecznego zainteresowania problemami
ochrony §rodowiska 1 przyrody, w niniejszym Programie uwzgledniono nie tylko gospodarcze
potrzeby retencjonowania wody i techniczne sposoby retencji, ale rOwniez potrzeby zwiazane
z ochrong 1 restytucja cennych 1 rzadkich ekosystemOw oraz nietechniczne metody
zwigkszania retencyjnosci obszarow.

1.2. FORMALNO-PRAWNE UWARUNKOWANIA REALIZACJI PROGRAMU...

Wsrod dokumentdéw tworzacych ramy dla opracowania niniejszego Programu nalezy
wymieni¢ przede wszystkim Porozumienie z dn. 21 grudnia 1995 r. zawarte pomigdzy
Ministrem Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa a Ministrem Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej oraz Porozumienie z dn. 11 kwietnia 2002 r. pomiedzy
Ministrem Srodowiska, Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Prezesem Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa oraz Prezesem Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej popierajace rozw6j matej retencji w Polsce. Dokumenty



te okreslity formy organizacyjne i zasady finansowania oraz wspomagania dziatanh w zakresie
rozwoju matlej retencji oraz zainicjowaly realizacj¢ szeregu opracowan planistycznych
dla rozwoju matej retencji wodne;.

Uwarunkowaniami dla Programu malej retencji wojewodztwa mazowieckiego
sarowniez obowiazujace akty prawne, okreslajace formalne wygania dla realizacji
planowanych dziatan, krajowe dokumenty strategiczne oraz regionalne dokumenty o
charakterze planistycznym. Ponizej oméwiono akty prawne i krajowe dokumenty strategiczne
najwazniejsze dla opracowania niniejszego Programu. Dokumentom regionalnym pos$wigcono
rozdziat 6, w ktorym omoéwiono: Strategi¢ rozwoju wojewoddztwa mazowieckiego, Plan
zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa, Program ochrony $rodowiska, Regionalny
program operacyjny oraz programy: zwigkszania lesisto$ci, wykorzystania odnawialnych
zrddel energii 1 ochrony irozwoju zasobow wodnych w zakresie udroznienia rzek dla ryb
dwusrodowiskowych.

Ustawa Prawo ochrony §rodowiska z dnia 27. 04. 2001 r. (Dz.U. 2006 r. Nr 129, poz.
902) z pdzniejszymi zmianami mowi, ze (Art. 8): ,,Polityki, strategie, plany lub programy
dotyczace w szczego6lnosci przemystu, energetyki, transportu, telekomunikacji, gospodarki
wodnej, gospodarki odpadami, gospodarki przestrzennej, le$nictwa, rolnictwa, rybotowstwa,
turystyki 1 wykorzystania terenu powinny uwzglednia¢ zasady ochrony $rodowiska
1 zrbwnowazonego rozwoju.” Z zapisu tego wynikaja obligatoryjne procedury postgpowania
przy planowaniu rozwoju i podejmowaniu realizacji przedsigwzig¢. Realizacja przedsigwzigc¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na S$rodowisko lub na obszar Natura 2000 (jezeli
przedsigwzigcia nie sa bezposrednio zwiazane z ochrong takiego obszaru) wymaga uzyskania
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody narealizacjg¢ tych przedsigwzigé
(Art. 46). Wydanie decyzji o uwarunkowaniach $rodowiskowych wymaga przeprowadzenia
postgpowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko (zakres postgpowania okresla
Art. 47). Dla przedsigwzig¢, dla ktorych wymagane jest sporzadzenie raportu o oddzialywaniu
na Srodowisko lub tez obowiazek sporzadzenia raportu zostat stwierdzony przez organ
wlasciwy do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, raport taki nalezy
dolaczy¢ do wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (Art. 50).
Wykaz przedsigwzig¢, dla ktorych raport taki jest lub moze by¢ wymagany, zawiera
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegdlowych kryteriow
zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzig¢ do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na
srodowisko (Dz.U.2002r. Nr 179, poz. 1490). Do przedsigwzig¢, ktdore moga wymagaé
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, zaliczono m.in.: sztuczne zbiorniki
wodne o pojemnosci ponizej 10 mln m’, zapory wodne lub inne urzadzenia do pigtrzenia
wody o wysoko$ci co najmniej 1 m, ale ponizej 5 m, intensywna hodowlg ichow ryb w
stawach (dla stawoéw karpiowych, jezeli produkcja przekracza 4t ryb z 1 ha powierzchni
uzytkowej stawu; dla stawow pstragowych przy produkcji wigkszej od 1t ryb przy poborze
na ujeciu 1 I/s), melioracje na obszarze nie mniejszym niz 20 ha oraz regulacje rzek (z
wylaczeniem konserwacji i rekonstrukcji).

Nie sposob pomina¢ uwarunkowan wynikajacych z wdrazania Ramowej Dyrektywy
Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 roku), ktorej postanowienia
wprowadzono do ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz.U. 2005 r. Nr 239, poz.
2019) z pdzniejszymi zmianami. Z postanowien tych aktdéw wynika konieczno$¢ podjgcia
dziatan, ktorych celem jest osiagnigcie do roku 2015 dobrego stanu wod powierzchniowych 1
podziemnych, wtym dla wod powierzchniowych dobrego stanu biologicznego, fizyko-
chemicznego 1 hydromorfologicznego.



Realizacja celow spoteczno-gospodarczych z jednej strony i wymaganie osiagnigcia
dobrego stanu wod z drugiej strony wskazuja na potrzebg — szczegdlnie w zakresie
planowanych dzialan — jak najszerszego stosowania nietechnicznych metod zwigkszenia
retencyjnosci zlewni oraz dziatan technicznych niepowodujacych pogorszenia stanu wod.
Podejmowanie dzialan technicznych, ktére moga powodowaé pogorszenie stanu
(np. hydromorfologicznego) wod, musi by¢ wuzasadnione potrzebami spoteczno-
gospodarczymi, brakiem korzystniejszych pod wzgledem oddziatywan na $rodowisko
wariantow realizacji tych potrzeb lub/i zbyt wysokimi kosztami realizacji danej funkcji
innymi metodami. W odniesieniu do istniejacych obiektow technicznych wptywajacych
negatywnie na stan wod powierzchniowych i uzasadnionych realizacja funkcji spoteczno-
gospodarczych, dziatania modernizacyjne powinny umozliwia¢é poprawg stanu wod
(np. zapewnienie ekologicznej ciaglosci ciekow). W przypadku braku spoteczno-
gospodarczego uzasadnienia istnienia obiektéw, nalezy rozwaza¢ ich likwidacjg, jezeli
nie bgdzie mialo to negatywnego oddziatywania na §rodowisko.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. 2003 r. Nr 80, poz. 717) wskazuje jako zadanie samorzadow wojewodzkich (Art. 3)
,-..ksztaltowanie 1 prowadzenie polityki przestrzennej w wojewddztwie...” oraz formutuje
wymagania w zakresie tej polityki, a w szczegdlnosci konieczno$¢ zachowania tadu
przestrzennego, uwzglednienia uwarunkowan 1 funkcji  spoteczno-gospodarczych
1 Srodowiskowych, w tym m. in. gospodarki wodnej i ochrony gruntéw rolnych oraz walorow
krajobrazowych (Art. 1).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 r. Nr 92, poz. 880)
okresla cele, zasady i formy ochrony przyrody Zywej i1 nieozywionej oraz krajobrazu. Cele
ochrony przyrody obejmuja m. in.: utrzymanie procesOw ekologicznych i stabilnosci
ekosystemow, zachowanie roznorodnosci biologicznej, ochrong waloréw krajobrazowych,
zieleni w miastach i wsiach oraz zadrzewien, utrzymywanie lub przywracanie do wtasciwego
stanu ochrony siedlisk przyrodniczych. Cele te realizuje si¢ poprzez (Art. 3):

- uwzglednianie wymagah ochrony przyrody w dokumentach strategicznych
iplanistycznych réznych szczebli administracyjnych (np. Polityce ekologicznej
panstwa, programach ochrony $rodowiska, strategiach rozwoju, planach
zagospodarowania przestrzennego);

- obejmowanie zasobow, twordow i skladnikdw przyrody formami ochrony przyrody
(np. parki narodowe, parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody);

- opracowywanie i realizacj¢ planow ochrony dla obszaréw podlegajacych ochronie
prawnej, programoéw ochrony gatunkoéw, siedlisk 1 szlakow migracji gatunkow
chronionych;

- realizacj¢ krajowej strategii ochrony i zrdwnowazonego uzytkowania rdznorodnos$ci
biologicznej wraz z programem dzialan.

Istotnym elementem systemu ochrony walorow przyrodniczych jest Europejska Sie¢
Ekologiczna Natura 2000 utworzona dla zachowania siedlisk przyrodniczych i gatunkéw
waznych dla utrzymania réznorodno$ci biologicznej Europy. Siedliska te 1 gatunki zostaty
wymienione w dwoch dyrektywach:

- Directive 79/409/EEC on wild birds, nazywanej Dyrektywa ptasia, ktora zostala
uchwalona w 1979 roku 1 odnosi si¢ do ochrony dzikich ptakow. Jej glowne cele
to dzialania ochronne na rzecz zachowania naturalnie wystgpujacych populacji ptakow.
Instrumentem ochronnym jest wyznaczenie, w krajach czlonkowskich Unii
Europejskiej, obszarow specjalnej ochrony ptakow (opatrywanych symbolem OSO),
dla gatunkéw wykazanych w Zataczniku I wspomnianej Dyrektywy;
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- Directive 92/43/EWG on the conservation of natural habitats and of wild fauna and
flora, nazywanej Dyrektywa siedliskowa, uchwalonej w 1992 roku, i majacej na celu
ochrong siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéow zwierzat i1 roslin wykazanych
w zalacznikach tejze dyrektywy. Instrumentem ochronnym jest wyznaczenie, w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej, obszarow specjalnej ochrony siedlisk (opatrywanych
symbolem SOO).

Postanowienia tych dyrektyw zostalty wprowadzone do krajowej Ustawy o ochronie
przyrody. W maju 2004 roku Rzad Polski przestal do Komisji Europejskiej listg, na ktorej
umieszczono: 72 obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO), zajmujace powierzchnig
33 156,3 km® (ok. 7,8% powierzchni kraju) oraz 184 proponowane specjalne obszary ochrony
siedlisk (SOO) o powierzchni 11 353,3 km® (3,7 % powierzchni kraju). Obszary specjalne;
ochrony ptakéw zostaly ustanowione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 21 lipca 2004 r. (Dz. U. 2004 r. Nr 229, poz. 2313). Zgodnie z informacjami z 20 lipca
2007 r. zawartymi na stronie Ministerstwa Srodowiska wprowadzono 17 nowych obszaréw
OSO  (http://natura2000.mos.gov.pl/natura2000/pl/aktualnosci.php), a proces tworzenia
obszarow Natura 2000 nie zostat zakoficzony.

Zgodnie z Ustawa o ochronie przyrody dla réoznych form ochrony przyrody moga zostac
wprowadzone ograniczenia realizacji przedsigwzig¢ gospodarczych. Dla przedsigwzigé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na wyznaczone lub projektowane obszary Natura 2000
(iniezwigzanych bezposrednio z ochrona obszaru Natura 2000) wymagane jest
przeprowadzenia postgpowania w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko (Art. 33),
na zasadach okre§lonych w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska
(z pdZniejszymi zmianami).

W Polityce Ekologicznej Panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy
na lata 2011-2014 (dokument przyjety przez Rad¢ Ministrow dn. 20. grudnia. 2006 r.), ktora
jest uszczegOtowieniem II Polityki Ekologicznej Panstwa (przyjetej przez Sejm RP,
23 sierpnia 2001 r.), do strategicznych kierunkdéw dziatah ksztaltowania zasobéw wodnych
oraz ochrony przed powodzia i1 skutkami suszy zaliczono m. in.: budowe¢ — z uwzglednieniem
wymagan ochrony przyrody iréznorodnosci biologicznej — zbiornikdw i stopni wodnych,
zwlaszcza w obszarach o znacznym zagrozeniu powodzia isusza, rozwdj malej retencji,
wyznaczanie obszaréw zalewowych i modernizacjg systeméw melioracji wodnych. Natomiast
rozwo6j naturalnej retencji wod, renaturyzacja 1 poprawa stanu zachowania najcenniejszych,
zniszczonych ekosystemow, zwlaszcza dolin rzecznych i siedlisk, w tym szczegdlnie wodno-
blotnych i1 leSnych oraz wymaganie planowania 1 prowadzenia prac hydrotechnicznych
w sposOb uwzgledniajacy potrzebg utrzymania naturalnego charakteru rzek i ich dolin zostaty
wymienione wsrod kierunkow dziatan zwiazanych z ochrona przyrody i krajobrazu.

W Krajowej Strategii Ochrony i1 Umiarkowanego Uzytkowania RézZnorodnosci
Biologicznej (dokument przyjgty przez Radg Ministrow dn. 25. lutego. 2003 r.), bedace;j
jednym z instrumentow realizacyjnych II Polityki Ekologicznej Panstwa, stwierdzono m.in.,
ze fundamentalne znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej ma ochrona
ekosystemoéw wodnych, rzek i ich dolin, jezior, oczek wodnych i terenéw wodno-btotnych.
Wsrod dziatah niezbgdnych dla zachowania rodzimego bogactwa przyrodniczego
1 zapewnienia mozliwosci rozwoju wszystkich pozioméw jego organizacji, wymieniono
m.in.: kompleksowa ochrong¢ iumiarkowane uzytkowanie ekosysteméw wodno-blotnych,
skuteczna ochrong réznorodnosci biologicznej rzek 1 odtworzenie ich ekologicznej ciaglosci,
zapewnienie wystarczajacych zasobow wodnych dla ochrony 1 umiarkowanego uzytkowania
réznorodnosci biologicznej. W Strategii tej zwrdcono rowniez uwage¢ na niekorzystne
oddziatywania na rdéznorodno$¢ biologiczna powodowane przez m.in. niewlasciwe
prowadzenie melioracji prowadzace do niszczenia stref naturalnej retencji i zanikania
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systemOow hydrogenicznych, takich jak torfowiska, wilgotne taki inaturalne ekosystemy
nadrzeczne. W Programie Dziatan na lata 2003-2006 (brak aktualizacji tego programu),
zamieszczono m.in.: wdrazanie programow zwigkszania retencji zlewni oraz renaturyzacji
uktadéow hydrologicznych, obejmujacych w szczegdlnosci przywracanie naturalnych
starorzeczy, odtwarzanie zaniktych oczek wodnych, ochrong torfowisk, bagien, zadrzewien i
zakrzaczen jako naturalnych obszardw retencji, oparte na uzytkach zielonych
zagospodarowanie terenéw migdzywala i polderow.

W Strategii Gospodarki Wodnej, przyjgtej przez Rad¢ Ministréw w dniu 13 wrze$nia
2005 r., do celow kierunkowych zaliczono m. in.:

- opracowanie i wdrazanie ,,Krajowego programu retencjonowania wod”;

- zwigkszanie zasobow wod dla produkeji rolnej poprzez rozwdj matej retencji wodnej
oraz popieranie melioracji nawadniajacych.

W Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko, przyjetym przez Rade
Ministrow dnia 29 listopada 2006 r., ujgto zagadnienia zwigkszania retencji (technicznymi jak
i nietechnicznymi metodami) oraz odtwarzania 1 ochrony cennych ekosystemoéw
i przewidziano wspieranie m.in.: modernizacji obiektow ukierunkowanych na zwigkszenie
ich funkcji retencyjnej, odbudowy i budowy nowych obiektow matej retencji oraz dziatan
renaturyzacyjnych przywracajacych funkcje przyrodnicze i zwigkszajacych naturalng retencjg
na obszarach podmoktych i w dolinach rzecznych, zwlaszcza tam, gdzie nie ma to wplywu na
pogorszenie zeglownosci.

W Programie Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007-2013 (opracowanym przez
Ministerstwo Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi w lipcu 2007 r.) problematyka zwigkszania retencji
wodnej réwniez znalazta swoje odzwierciedlenie. Ws$réod dziatan skierowanych na
zwigkszenie konkurencyjnosci sektora rolnego i1 lesSnego uwzgledniono ,.,gospodarowanie
rolniczymi zasobami wodnymi” obejmujace m.in.: budowg lub modernizacj¢ urzadzen
melioracji wodnych stuzacych do retencjonowania i regulacji poziomu wdéd, budowe lub
modernizacje systemOw nawodnien grawitacyjnych, budowe lub modernizacje urzadzen
melioracji wodnych lub urzadzen doprowadzajacych i odprowadzajacych wode do systemow
melioracyjnych.

Analiza wyzej omdéwionych dokumentow pozwala stwierdzi¢, ze tworza one korzystne
warunki dla opracowania irealizacji Programu matej retencji dla Wojewddztwa
Mazowieckiego. Z dokumentdéw tych wynika konieczno$¢ uwzgledniania wymagan ochrony
srodowiska dla proponowanych dziatan, zachowania ekologicznych funkcji ciekow i ich dolin
oraz mozliwie szerokie wykorzystanie nietechnicznych metod zwigkszania retencji wodnej
zlewni.

1.3.  KONCEPCJA REALIZACJI ,, PROGRAMU...” I ZAKRES OPRACOWANIA

Rozpoczynajac prace nad Programem malej retencji dla wojewddztwa mazowieckiego
przyjgto, ze podstawowym celem bedzie opracowanie spdjnego dokumentu planistycznego,
ktéry po ocenie skutkow ,,Programu...”, przeprowadzeniu konsultacji i zatwierdzeniu przez
Samorzad Wojewddztwa uzyska status dokumentu regionalnego, dajacego podstawy
do oceny propozycji i projektow przygotowywanych na poziomie lokalnym. Przyjgcie takiego
zalozenia oraz uwzglednienie wymaganego zakresu pracy, wynikajacego z ,,Opisu
przedmiotu zamowienia”, umozliwilo opracowanie koncepcji realizacji pracy. Zgodnie
z ta koncepcja, zaakceptowana na posiedzeniu Komitetu Monitorujacego dn. 19 kwietnia
2007 r., prace realizowane byly dwutorowo:

- inwentaryzacja i1 weryfikacja danych o istniejacych iplanowanych obiektach mate;]
retencji oraz opracowanie przestrzennej bazy danych o tych obiektach w obszarze
wojewoOdztwa,
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- waloryzacja obszaru wojewodztwa pod wzgledem potrzeb zwigkszania retencji wodnej,
wynikajacych z przyrodniczych i1 gospodarczych uwarunkowan, przeprowadzona,
w opracowanym w tym celu, systemie informacji przestrzenne;.

Polaczenie tych réwnolegle realizowanych torow pracy pozwolilo na okreslenie
priorytetow realizacji zidentyfikowanych obiektow matej retencji.

Inwentaryzacja 1 weryfikacja danych o istniejacych i planowanych obiektach malej
retencji bazowaly na wcze$niejszych opracowaniach z tego zakresu, wykonanych przez
Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych (WZMiUW) oraz wynikach ankietyzacji
gmin i nadle$nictw w obszarze wojewodztwa. Dodatkowo, wstgpnie opracowana baza danych
zostata przekazana do weryfikacji Inspektoratom WZMiUW. Proces ankietyzacji
i weryfikacji umozliwl Ankietowanym zgloszenie planowanych i podejmowanych dziatan,

a wykonawcom Programu... rzetelna oceng stanu istniejacego i uwzglednienie propozycji
lokalnych.

Jak wspomniano, w niniejszym ,Programie...” wykorzystano wczesniejsze
opracowania WZMiUW. Byly to: programy malej retencji dla bylych wojewodztw
wchodzacych w sklad obecnego wojewddztwa mazowieckiego, opracowane w latach
1996-1997, zbiorczy ,,Program malej retencji wodnej dla wojewodztwa mazowieckiego”
z2001 r., oparty na zweryfikowanych programach z lat 1996-1997 oraz opracowana
w roku 2005 ,,Synteza programu matej retencji wodnej dla wojewodztwa mazowieckiego™.
Zgodnie z zapisem w ,Syntezie...” (2005), do jej opracowania wykorzystane zostaty
programy matlej retencji opracowane w latach 1996-1997, w ktdérych przedstawiono solidna
inwentaryzacje istniejacych mozliwosci retencjonowania wéd. W trakcie opracowania
»oyntezy...” dane z poprzednich programow zostaly zweryfikowane 1 uzgodnione
z samorzadami lokalnymi. Ze wzgledu na szeroki i zweryfikowany materiat zebrany
w ,.Syntezie...” 1 poprzednich programach, w ustaleniach ze Zleceniodawca przyjgto,
ze w ramach niniejszego opracowania nie b¢da prowadzone analizy majace na celu wskazanie
nowych potencjalnych lokalizacji obiektow hydrotechnicznych.

Pewnym niedostatkiem wcze$niejszych dokumentéw byt ich jednorazowy charakter.
Przy duzym wysitku finansowym i rzeczcowym powstaty bardzo warto§ciowe opracowania,
ktére maja znacznie ograniczony okres zastosowania. Pomimo  naturalnego,
nierownomiernego (co do zakresu i obszaru) doplywu nowych informacji, kazdorazowa
aktualizacja musiala by¢ prowadzona dla catego obszaru wojewodztwa. Celowym bylo wigc
takie opracowanie istniejacej informacji o dziatajacych i1 potencjalnych obiektach matej
retencji, aby nastgpne aktualizacje odnosity si¢ do okreslonych, analizowanych problemow
iobszarow. Powyzsze spostrzezenie zaowocowalo opracowaniem komputerowej
przestrzennej bazy danych o obiektach malej retencji na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego.

Waloryzacje przestrzeni wojewodztwa mazowieckiego przeprowadzono w celu
wskazania obszarow, w ktorych zwigkszanie retencji: i) jest bardzo pozadane — wysoki
priorytet, ii) jest korzystne — §redni priorytet, iii) nie ma potrzeby zwigkszania retencji — niski
priorytet podejmowania dzialan dla zwigkszania retencji wod. Celem analiz bylo réwniez
okre$lenie obszaréw, na ktorych pewne sposoby zwigkszania retencji nie powinny by¢
stosowane (np. lokalizowanie obiektow technicznych na obszarach chronionych ze wzgledu
na walory przyrodnicze czy ograniczenia wynikajace z niecodpowiedniej jako$ci wod).

Podstawg waloryzacji stanowily uwarunkowania przyrodnicze (klimatyczne,
hydrologiczne, hydrogeologiczne, fizjograficzne) i1 gospodarcze (uzytkowania terenu).
Analiza wspomnianych uwarunkowan pozwolita na wytypowanie wskaZznikéw istotnych
z punktu widzenia mozliwosci 1 celowosci retencji wody. Wskazniki te przedstawiono
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w postaci warstw systemu informacji przestrzennej (w skali 1:50 000) opracowanego
w ramach niniejszego Programu.

Wyniki przeprowadzonych analiz umozliwiaja Urzedowi Marszalkowskiemu,
jak réwniez Wojewddzkiemu Zarzadowi Melioracji 1 Urzadzen Wodnych w Warszawie,
reagowanie na inicjatywy lokalne, ktore wykraczaja poza zbidr planowanych do realizacji
obiektow matej retencji zamieszczonych w Programie... oraz moga stanowi¢ merytoryczne
podstawy do oceny zasadnosci lokalizowania technicznych / nietechnicznych obiektow malej
retencji.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze program malej retencji dotyczy przede wszystkim
obszarow wiejskich. Obszary zurbanizowane, jako charakteryzujace si¢ specyficznymi
wilasno$ciami klimatycznymi i hydrologicznymi (dominacja powierzchni
nieprzepuszczalnych, co wpltywa na tempo i wielko$¢ odptywu wody opadowej, obnizony
poziom wod gruntowych, wysokie zanieczyszczenie powietrza i wod) oraz swoistymi
zasadami gospodarki wodami opadowymi, wymagaja szczegdlowych studidw i opracowan,
w znacznie wigkszej skali niz przyjgta dla niniejszego Programu. Mozna jedynie zwrdci¢
uwage na potrzebg podejmowania takich opracowan, a nastgpnie dziatan w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi z uwzglednieniem pro-srodowiskowych rozwiazan
(Wolski, 2007), np. gromadzenia wod deszczowych 1 wykorzystywania tak retencjonowane;j
wody do utrzymania zieleni lub stawow i1 fontann w miejskich przestrzeniach rekreacyjnych.

W rozdz. 1.1 wspomniano, ze istotnym czynnikiem wptywajacym na program matlej
retencji jest wdrazanie w naszym kraju Ramowej Dyrektywy Wodnej. Na obecnym etapie
dziatah w tym zakresie wida¢ szczeg6lna potrzebg wspodldziatania Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej (RZGW), odpowiedzialnego za proces wdrazania dyrektywy,
z Wojewo6dzkim Zarzadem Melioracji 1 Urzadzeh Wodnych (WZMiUW), wiascicielem lub
zarzadca okolo 4 000 obiektow technicznych na obszarze wojewodztwa. Dla utatwienia tego
wspoéldziatania wszystkie analizy przeprowadzono w zlewniach bilansowych RZGW oraz
w scalonych czg$ciach wod — podstawowej jednostce analitycznej w procesie wdrazania
Dyrektywy. Informacje z zakresu malej retencji, zagregowane w skali zlewni scalonych
czgéci wod, powinny mie¢ istotne znaczenie w pracach planistycznych RZGW,
prowadzonych dla uzyskania dobrego stanu ekologicznego wod.

Wyniki analiz mozliwosci retencjonowania wody, konieczno$ci modernizacji obiektow,
dziatah w zakresie poprawy warunkéw gruntowo-wodnych terenéw mokradlowych
przedstawiono zaréwno w ukiadzie hydrograficznym (zlewnie bilansowe RZGW 1 scalone
czgs$ci wod), jak 1 w uktadzie administracyjnym (powiaty i gminy).
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2. CHARAKTERYSTYKA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

Wojewodztwo mazowieckie jest najwickszym wojewddztwem Polski. Jego
powierzchnia wynosi 35,6 tys. km®, co stanowi 11,4 % powierzchni kraju. Pod wzgledem
liczby ludnos$ci rowniez zajmuje pierwsze miejsce — liczba ludno$ci wojewodztwa wynosi
5,1 mln oso6b, co stanowi 13,4% mieszkancoéw Polski.

Wojewodztwo mazowieckie dzieli si¢ na 42 powiaty, w tym: 5 miast na prawach
powiatu (Warszawa, Ostroleka, Plock, Radom, Siedlce) i 37 powiatdw ziemskich oraz
314 gmin: 35 miejskich, 50 miejsko-wiejskich, 229 wiejskich (Rocznik statystyczny
Wojewodztwa Mazowieckiego, 2006). Na jego terenie znajduje si¢ 85 miast
19137 miejscowosci  wiejskich. W wojewddztwie mazowieckim mozna wyrdznié
5 podregionéw: ciechanowsko-ptocki, ostrotecko-siedlecki, radomski, warszawski i miasto
Warszawa. Mapg podzialu administracyjnego wojewddztwa mazowieckiego pokazano
narys. 2.1.

Obszar wojewodztwa mazowieckiego rozciaga si¢ od 51°01° do 53°28° szerokos$ci
geograficznej poétnocnej i od 19°16° do 23°08” dtugosci geograficznej wschodnie;.

2.1. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar wojewddztwa mazowieckiego znajduje si¢ na granicy dwodch jednostek
strukturalno-tektonicznych: masywu prekambryjskiego platformy wschodnioeuropejskiej oraz
nizu srodkowoeuropejskiego.

W poinocnej czeSci wojewddztwa,  polozonej w  obrgbie  platformy
wschodnioeuropejskiej, podioze stanowia prekambryjskie skaty krystaliczne o bezwzglgdnym
wieku okoto 1560-1350 min lat, znajdujace si¢ pod mezozoiczna pokrywa osadowa
o stosunkowo nieznacznych miazszo$ciach (maksymalnie do okoto 1000 m). Obszar ten
znajduje si¢ w obrgbie Wyniesienia Mazursko-Suwalskiego oraz Obnizenia Podlaskiego.

Cze$¢ poludniowa wojewodztwa potozona jest w obrgbie depresji wewngtrznej nizu
srodkowoeuropejskiego, zbudowanej ze skat osadowych paleozoiku 1 mezozoiku,
o znacznych, zmiennych miazszosciach dochodzacych do kilku tysigcy metrow. Miazszos¢
pokrywy osadowej zwigksza si¢ stopniowo w kierunku potudniowo-zachodnim, co ma
zwiazek z obnizeniem krystaliniku na przelomie kredy i paleogenu. Niemal cata potudniowo-
zachodnia czg$¢ wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ w obrgbie mezozoicznego
synklinorium brzeznego, a dokladnie jego Srodkowej czgséci, ktéra stanowi niecka
warszawska. Jest to struktura asymetryczna, o stromym skrzydle zachodnim, stanowiacym
zbocze antyklinorium $rodkowopolskiego oraz flagodnym skrzydle wschodnim,
przechodzacym stopniowo w prawie poziomo wyksztalcone warstwy platformy. Niewielki
fragment wojewodztwa, obejmujacy powiaty przysuski i szydlowiecki, znajduje si¢ w obrgbie
poludniowej czgs$ci antyklinorium $rodkowopolskiego, na sklonie wypigtrzonego zrgbu
$wietokrzyskiego, stanowiacego trzon paleozoiczny Goér Swigtokrzyskich. Miazszosci
pokrywy osadowej mezozoiku maleja w tym rejonie gwattownie w kierunku potudniowo-
zachodnim, az do ich catkowitego zaniku tuz za granica wojewodztwa.

Przewazajaca czg$¢ wojewodztwa mazowieckiego pokryta jest osadami paleogenu
ineogenu, o zroznicowanym zasiggu i wyksztalceniu facjalnym. Ich brak stwierdza sig
jedynie w rejonie Goér Swietokrzyskich, przy potudniowo-zachodniej granicy wojewodztwa,
gdzie na powierzchni wystgpuja utwory jurajskie, a takze lokalnie w pdinocno-wschodniej
czesci wojewodztwa (rejony Ostroteki i Losic), gdzie bezposrednio na osadach kredowych
wystepuje pokrywa utwordw czwartorzgdowych.
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Rys. 2.1.  Podziat administracyjny wojewodztwa mazowieckiego
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Czwartorzed reprezentuja gléwnie osady glacjalne i fluwioglacjalne zlodowacen
p6tnocno-, srodkowo- i1 potudniowopolskich, a takze osady rzeczne i utwory eoliczne.
Miazszos¢ osadoéw czwartorzgdowych jest zréznicowana — od okoto 200-300 m w czgsci
pétnocnej, do zera w czgsci poludniowej. Rozmieszczenie oraz zréznicowanie wyksztatcenia
litologicznego 1 miazszosci tych utworéw sa w znacznym stopniu zalezne od intensywnosci
dziatalno$ci erozyjno-akumulacyjnej ladolodu, jak tez od procesow ksztattujacych
powierzchni¢ stropowa osadow przedczwartorzgdowych. Generalnie przyjmuje — sig,
ze w czgsci centralnej wojewodztwa na powierzchni terenu przewazaja utwory piaszczyste
1 piaszczysto — pylaste (w tym w sasiedztwie doliny Wisly takze drobne piaski eoliczne),
w czg$ci pdlnocnej natomiast dominuja staboprzepuszczalne gliny zwalowe. Doliny rzek
wypetnione sa piaskami aluwialnymi. W czgéci potudniowej, gdzie miazszos¢ pokrywy
czwartorzedowej spada do zera, na powierzchni pojawiaja si¢ wapienie jurajskie.

2.2. UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI TERENU

Wedlug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego (1988), pokazanej
narys. 2.2, prawie caly obszar wojewddztwa mazowieckiego nalezy do prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego i do podprowincji Niziny Srodkowopolskie. Pétocna czeséé
wojewddztwa zajmuje Nizina Pdlnocnomazowiecka, obszar zachodni i centralny wzdiuz
Wisty to Nizina Srodkowomazowiecka, przechodzaca na wschodzie w Nizing
Poludniowopodlaska, a cz¢$¢ poludniowa wojewoddztwa polozona jest na Wzniesieniach
Potudniowomazowieckich.

Potnocno-zachodni  skraj wojewodztwa nalezy do podprowincji Pojezierzy
Potudniowobattyckich 1 zajmuje fragmenty Pojezierza Dobrzynskiego, réwniny
Urszulewskiej oraz Kotliny Plockiej, bedacej kontynuacja doliny Wisty. Potudniowe krance
wojewodztwa wchodza w obszar podprowincji wyzynnych, tj. Wyzyny Malopolskiej
w rejonie Przysuchy, Szydlowca i Ilzy oraz Wyzyny Lubelsko-Lwowskiej wzdiuz
granicznego odcinka doliny Wisly, od Jozefowa do Lucimia.

Gloéwne formy terenu w wigkszosci wojewodztwa zostaly uksztattowane podczas
ostatniego zlodowacenia. Wigkszo$¢ obszaru Mazowsza zostata uksztaltowana przez epokeg
lodowcowa. Dominuja bezjeziorne réwniny denudacyjne, zbudowane z glin morenowych,
piaskow 1pokryw peryglacjalnych ze zwirowymi ostaficami moren i starszych zlodowacen.
Rowniny rozcigte sa dolinami rzek i1 kotlinowymi obnizeniami (niekiedy z wydmami)
wypetnionymi piaszczystymi osadami akumulacji rzecznej i fluwioglacjalnej o duzej
miazszos$ci. Doliny duzych rzek wojewodztwa — Wisly, Narwi i Bugu sa bardzo czytelnymi
elementami rzezby wojewodztwa.

Pod wzglgdem wysokosciowym wigkszo$¢ wojewoddztwa nalezy do obszarow
nizinnych. Numeryczny model terenu wojewddztwa (na podstawie danych Wojewodzkiego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) przedstawiono na rys. 2.3. Najwyzej
polozony punkt — wzniesienie Altana (408 m n.p.m.) znajduje si¢ na potudniowym krancu
wojewoOdztwa, w okolicach Szydlowca, a miejscem potoZzonym najnizej jest dolina Wisty
w okolicach Zbiornika Wloctawskiego (ok. 55 m n.p.m.). Stosunkowo nieduze wzgledne
réznice wysokosci (rys. 2.4) stanowia o réwninnym charakterze wojewddztwa — na ponad
90% terenu spadki nie przekraczaja 1°. Najwigkszymi spadkami charakteryzuja si¢ pdinocne
1 potudniowe krance wojewddztwa oraz krawedzie pradolin 1 dolin rzecznych.

17



.. ) . Pdjezierze Litewskie
Pojezierza Wschodniobafttyckie

. . Pojezierze Mazurskie
Pojezierze lfawskie

—

Wysoczyzny
Podlasko-Biatoruskie

Pojezierze
Chetminsko-Dobrzynskje

Pojezierza
‘'udniowobafttyckie
Nizina Péinocnopodlaska

Wzniesienia Potudnioomazowieckie

‘ Wyzyna
Wyzyna Przedborska Lubelsko-Lwowska
PHIs ki - Wyzyna Lubelska
Wyzyna Ma Iska Wyzyna M
—— rzeki yzy fon _

prowincje
D podprowincje
|:| makroregiony L 1 1
D granica wojewodztwa

Rys. 2.2. Regionalizacja fizycznogeograficzna wojewodztwa mazowieckiego (na podstawie
Kondrackiego, 1988)
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Rys. 2.4. Spadki terenu w wojewodztwie mazowieckim (w stopniach)
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2.3. KLIMAT

Klimat wojewoddztwa mazowieckiego jest przestrzennie zr6znicowany i ma charakter
przejsciowy pomigdzy klimatem morskim ikontynentalnym. Wigksze wplywy klimatu
kontynentalnego zaznaczaja si¢ we wschodniej czg$ci wojewddztwa 1 ten obszar
charakteryzuje si¢ wystgpowaniem nizszych temperatur w okresie zimowym, wigksza
amplituda temperatur i krotszym sezonem wegetacyjnym. Najcieplejszy obszar to srodkowa
czes¢ wojewoddztwa (Srednia roczna temperatura ok. 8° C), zaréwno poludniowe, jak
i pétnocno-wschodnie obszary wojewddztwa charakteryzuja si¢ nizszymi warto$ciami
temperatury S$redniej (odpowiednio 7,5 1 6,8°C). Na rys.2.5 1 2.6 pokazano rozklad
temperatury $redniej rocznej i $redniej dla sezonu wegetacyjnego na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego.

Wojewodztwo mazowieckie potozone jest w czg$ci kraju charakteryzujacej sig¢ Srednimi
1 niskimi rocznymi sumami opadow. W centralnej i zachodniej czgsci wojewodztwa
wystepuja najnizsze opady, w przedziale 450-500 mm, na pdiocnych ipotudniowych
krancach roczne sumy opaddéw przyjmuja wartosci okoto 550-600 mm. Na terenie
wojewddztwa wystepuje takze wyrazne przestrzenne zrdéznicowanie opaddw w sezonie
wegetacyjnym: w §rodkowej cze$ci wojewddztwa, w pasie przebiegajacym ze wschodu
na zachdd suma opadow w okresie wegetacyjnym jest nizsza od 350 mm. Powiaty péinocne
wojewodztwa (Przasnysz i Ostrolgka) oraz tereny polozone na potudnie od linii laczacej
Siedlce i Grojec maja opady wyraznie wyzsze od 350 mm. Na rys. 2.7 1 2.8 pokazano $rednie
wieloletnie sumy opaddéw rocznych i dla sezonu wegetacyjnego.

Rozktad kierunkéw wiatréw w roku wiaze si¢ z warunkami ogdlnocyrkulacyjnymi,
a takze rzezba terenu. Latem i jesienia dominuja wiatry zachodnie (W), wiosna z kierunku
potocnego (NW, N), w zimie potudniowo-wschodnie (SE). Sredni rozktad kierunkow
wiatrow w wojewodztwie przedstawiono ponize;j.

SW SE
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Rys. 2.5. Rozktad temperatury $redniej rocznej na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
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Rys. 2.6. Rozktad temperatury $redniej dla sezonu wegetacyjnego na obszarze
wojewddztwa mazowieckiego
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Rys. 2.7. Rozklad $redniej rocznej sumy opadéw na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
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2.4. GLEBY

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego dominuja gleby lekkie brunatne, bielicowe
irdzawe. Jedynie na Rowninie Lowicko-Bloniskiej i Wysoczyznie Ciechanowskiej wystepuja
czarne ziemie, a w dolinach Wisty, Bugu i Bzury mady; gleby torfowe wytworzyty
si¢ natomiast w dolinach Narwi, Pilicy, Szkwy i Rozogi. Typy gleb wystepujace na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego przedstawiono na rys. 2.9 (na podstawie danych IUNG, 2006).

Wedlug wartosci bonitacyjnej przewazaja gleby orne slabej 1 $redniej jakosci,
o przewadze klas bonitacyjnych IVa i IVb, ktore zajmuja ponad trzy czwarte powierzchni
wojewodztwa. Bardzo dobre gleby (klasy bonitacyjne I i II) wystgpuja w zachodniej czgsci
wojewodztwa (Roéwnina Blonska, Wysoczyzna Ciechanowska) oraz wzdluz koryta Wisly,
czg$¢ ponocno-wschodnia charakteryzuje si¢ najstabszymi w skali wojewodztwa glebami.

Gleby wojewddztwa mazowieckiego kwalifikuje sig¢, w skali kraju, do gleb stosunkowo
malo zdewastowanych i1 zdegradowanych. Badania gleb uzytkowanych rolniczo, prowadzone
przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach (IUNG) wykazuja na og6t
naturalna zawarto$¢ metali cigzkich, siarki i WWA, co $wiadczy o nieduzym poziomie
antropopresji. Odczyn gleb (wysoka kwasowo$¢) jest takze spowodowany czynnikami
naturalnymi.

Wedlug opracowania IUNG (2006) zagrozenie gleb procesami erozji wodnej
w wojewoddztwie mazowieckim jest stosunkowo mate 1 wynika przede wszystkim
z fagodnego charakteru rzezby terenu oraz matej i $redniej podatnosci gleb na procesy
sptukiwania powierzchniowego. Na powierzchni ponad 40% uzytkéw rolnych wojewodztwa
nie wystgpuje zagrozenia erozja wodna, na pozostalej powierzchni gleby uzytkéw rolnych
zagrozone sa w stopniu malym, a tylko 0,5% powierzchni uzytkéw rolnych zagrozonych jest
w stopniu umiarkowanym lub $rednim. Duze zagrozenie erozja wystgpuje lokalnie wzdtuz
pradolin najwigkszych rzek — Wisty, Bugu, Narwi, Pilicy i jest zwiazane z charakterystycznie
uksztaltowana rzezba terenu. Obszary wigkszego zagrozenia erozja wystgpuja réwniez
w potudniowej czgsci wojewddztwa w powiatach: lipskim, przysuskim i szydlowieckim.
Obszary narazone na erozj¢ w stopniu $rednim i silnym wymagaja stalego stosowania
zabiegdbw ochronnych na gruntach ornych w postaci poprzecznostokowej uprawy,
przeciwerozyjnych plodozmianow, okresowego pokrycia gleby mulczem, a w skrajnych
przypadkach wylaczenia z uprawy ptuznej pod trwate uzytki zielone lub zalesienia.

Ze wzgledu na niewielki obszar wystepowania 1 skalg procesow erozji wodnej Program
malej retencji wojewodztwa mazowieckiego nie jest ukierunkowany na przeciwdziatanie
tym niekorzystnym procesom.

Erozja wietrzna powoduje zagrozenie degradacja ok. 13% gleb uzytkdw rolnych
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego (IUNG, 2006). W czgéci powiatow zagrozenie
erozja wietrznag w stopniu $rednim 1 silnym przekracza 20% powierzchni uzytkéw rolnych.
Naleza do nich powiaty: legionowski, wolominski, wyszkowski i zurominski. Najwigksze
nasilenie erozji wystgpuje na przetomie lata i jesieni przy niskiej wilgotnosci gleb oraz w
okresie zimy iprzedwiosnia przy braku pokrywy $niegowej. Czynnikiem znacznie
przyspieszajacym wywiewanie czastek gleby sa jesienne prace uprawowe. Oprocz
negatywnych skutkow dla rolnictwa, na terenach o nasilonej erozji wietrznej obserwuje si¢
okresowo wysoki poziom zapylenia powietrza i zwiazane z tym pogorszenie jego jakoSci.
Mozliwosci przeciwdziatania procesom erozji wietrznej ograniczaja si¢ do przestrzegania
optymalnych termindw uprawy gleb.
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Rys. 2.9.  Mapa typéw gleb wojewddztwa mazowieckiego

Objasnienia: A, A.. - gleby bielicowe i pseudobielicowe; B, B.. - gleby brunatne; Cz - czarnoziemy;
D, D.. - czarne ziemie; E - gleby mutowo-torfowe i torfowo-mutowe; F, F.. — mady; G, G.. - gleby
glejowe; M - gleby murszowo-mineralne i murszowate; R, R.. — redziny; T - gleby torfowe
1 murszowo-torfowe
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2.5. UZYTKOWANIE TERENU

W strukturze uzytkowania terenu wojewddztwa dominuja uzytki rolne. Uzytki
te stanowia 69,6% powierzchni wojewddztwa (Rocznik statystyczny wojewddztwa
mazowieckiego, 2006), co jest wielkoscia istotnie przewyzszajaca Srednia krajowa (59,5%).
Najwigkszy udziat w uzytkach rolnych zajmuja grunty orne (57,4%), nastgpnie faki
i pastwiska (21,4%), stosunkowo wysoki jest udzial sadow (3,9%). Grunty orne przewazaja
w zachodniej, pétnocno-zachodniej i poludniowo-wschodniej czg¢sci wojewodztwa, natomiast
najwigkszym udzialem fak 1 pastwisk charakteryzuje si¢ czg$¢ pdlocna i1 podinocno-
wschodnia. Sadownictwo i ogrodnictwo zlokalizowane sa w centralnej czgsci wojewddztwa,
przede wszystkim na potudnie i potudniowy zachdd od Warszawy.

Lasy, zadrzewienia i zakrzewienia zajmuja zaledwie 23% powierzchni wojewodztwa,
co jest niemal najnizszym wskaznikiem w kraju. Bardzo wysoki natomiast jest udziat lasow
prywatnych w strukturze wlasnosciowej (42,2% wobec 17,2% $redniej krajowej — Program
zwigkszania lesistosci..., 2006). Najwigksza lesisto$cia charakteryzuja si¢ pdinocne
i potudniowe krance wojewodztwa. Duze, zwarte kompleksy lesne tworza puszcze: Biala,
Kampinoska, Kozienicka, Kurpiowska i Bolimowska.

Stosunkowo wysoki udziat w powierzchni wojewddztwa stanowia grunty zabudowane
1 zurbanizowane (4,8%), przy niskim — w poréwnaniu do $redniej krajowej — udziale terenéw
komunikacyjnych. Struktur¢ uzytkowania terenu przedstawiono na rys. 2.10, a na rys. 2.11
pokazano mapg uzytkowania terenu opracowana na podstawie bazy danych Corine Land
Cover.

4,8
1,1+ 1.0

O Uzytki rolne
O Lasy i zadrzewienia

O Wody powierzchniowe
O Nieuzytki
O Grunty zabudowane i zurbanizowane

OlInne

69,6

Rys. 2.10. Struktura uzytkowania terenu w wojewodztwie mazowieckim
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Rys. 2.11. Uzytkowanie powierzchni terenu w wojewodztwie mazowieckim
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2.6. WODY POWIERZCHNIOWE I PODZIEMNE
WODY POWIERZCHNIOWE

Caly obszar wojewddztwa mazowieckiego potozony jest w dorzeczu Wisty i obejmuje
srodkowy bieg Wisty oraz s$rodkowe i ujsciowe odcinki jej najwigkszych dopltywow.
Na obszarze wojewddztwa Wisla przyjmuje wody najwigkszego prawostronnego doptywu —
Narwi — oraz lewostronnych — Pilicy i Bzury. Sie¢ rzeczna w wojewodztwie jest dobrze
rozwinigta, sumaryczna dlugos¢ ciekow, z uwzglednieniem rowow, przekracza 15 tys. km
(obliczenia na podstawie Komputerowej Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski, w skali
1 : 50 000), natomiast jeziora sa nieliczne, skupione gldéwnie na péinocno-zachodnim krancu
wojewoOdztwa, w obszarze Pojezierza Gostyninsko-Plockiego. Wigkszymi zbiornikami
retencyjnymi w wojewodztwie sa: Zbiornik Zegrzynski na Narwi, Zbiornik Wioctawski
(czgsciowo polozony w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim) na Wisle i1 Zbiornik
Domaniow na Radomce. W tabeli 2.1 zestawiono wigksze rzeki w obszarze wojewodztwa
mazowieckiego, w tabeli 2.2 wigksze zbiorniki retencyjne i w tabeli 2.3 — jeziora.

Wojewodztwo mazowieckie — za wyjatkiem pdinocno-zachodniego kranca
obejmujacego fragment zlewni rzeki Mief o powierzchni ok. 10 km® — jest polozony
w obszarze dziatania RZGW-Warszawa, w regionie wodnym Srodkowej Wisty. W obszarze
wojewddztwa mazowieckiego znajduje si¢ — w calo$ci lub czeSciowo — 18 jednostek
bilansowych RZGW-Warszawa. Jednostki bilansowe zestawiono w tabeli 2.4.

Tabela 2.1. Zestawienie wigkszych rzek wojewddztwa mazowieckiego (Rocznik
statystyczny wojewodztwa mazowieckiego, 2006)

Lo | Mo wd Dhugos¢ [km] Powierzchnia zlewni [km’]

ogolem w wojewodztwie ogolem w wojewodztwie

1 [Wista 1 070,0 320,0 194 424,0 35 598,0
2 |ltzanka 76,8 76,8 11274 993,1
3 |Zagozdzonka 39,9 39,9 568,5 568,5
4 |Radomka 107,0 91,6 2109,5 2 079,0
5| Szabasoéwka 22,8 22,8 561,4 561,4
6 |Pilica 319,0 91,0 9273,0 1 750,0
7 |Swider 89,1 73,9 1 149,8 962,5
8 |Jeziorka 66,3 66,3 811,7 811,7
9 [Narew 4840 160,1 75 175,0 18 720,0
10 | Omulew 113,7 78,5 2 053,0 793,8
11| Orz 54,3 53,2 608,8 582,0
12| Orzyc 145,9 129,4 2 1440 1 687,0
13| Bug 772,0 193,4 39 284,1 6 495,0
14 Liwiec 126,2 126,2 2 779,0 2 739,0
15| Wkra 249,1 177,1 5322,0 4 407,0
16 Miawka 43,4 32,9 675,5 567,1
17 Lydynia 72,0 72,0 688,1 688,1
18 Raciaznica 56,9 56,9 618,5 618,5
19 Sona 67,3 67,3 528,0 528,0
20 |Bzura 166,2 42,0 7 787,5 2700
21| Pisia Gagolina 58,5 58,5 501,7 501,7
22| Utrata 76,5 76,5 792,0 784,7
23 |Skrwa Prawa 113,9 105,2 1704,0 1295,0
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Tabela 2.2. Zestawienie wigkszych zbiornikow retencyjnych w wojewodztwie (na podstawie
danych RZGW-Warszawa)

Pojemnos$¢ przy | Powierzchnia Wysokosé
Lp. | Nazwa zbiornika Rzeka max PP przy max PP pigtrzenia
[mln m’] [km’] [m]

1 | Wioctawek Wista 370,0 75,0 13,9
2 | De¢be Narew 90,0 33,0 5,8
3 | Domaniow Radomka 12,9 5,0 8,6
4 | Nowe Miasto Sona 2,2 0,1 2,2
5 | Soczewka Skrwa Lewa 1,2 0,5 4.4
6 |Ruda Mtiawka 0,8 0,4 5,2

Tabela 2.3. Zestawienie wigkszych jezior w wojewodztwie mazowieckim (Rocznik
statystyczny wojewodztwa mazowieckiego, 2006)

. . Powierzchnia (G g Objetosc
Lp. |Nazwa Zlewnia Powiat maksymalna 3

[ha] ] [tys. m’]
1 | Zdworskie K. Dobrzykowski | ptocki 3554 5,0 7 556
2 | Urszulewskie Skrwa Prawa sierpecki 308,1 6,2 7792
3 | Lucienskie Skrwa Lewa gostyninski 203,3 20,0 17 015
4 | Biale Skrwa Lewa gostyninski 150,2 31,5 14 885
5 | Szczutowskie Skrwa Prawa sierpecki 101,0 4.4 1 689
6 | Lackie Duze K. Dobrzykowski | ptocki 55,5 4,7 1 665
7 | Ciechomickie K. Dobrzykowski | ptocki 47,1 8,2 2201
8 | Gorskie K. Dobrzykowski | ptocki 45,0 7,2 1419
9 | Przytomne Rakutowka gostyninski 38,5 8,2 1551
10 | Sumino Skrwa Lewa gostyninski 35,6 7,0 1200
W  procesie wdrazania postanowien Ramowej Dyrektywy Wodnej w Polsce

wyznaczono jednolite czg¢sci wod powierzchniowych (w tym m.in. rzek i jezior) i wod
podziemnych. Dla wod powierzchniowych wyznaczono dodatkowo zlewnie scalonych czesci
wod (ScCW), stanowiace podstawowa jednostkg dla realizacji prac planistycznych.
W obszarze wojewodztwa mazowieckiego zlokalizowanych jest 141 scalonych czesci wod.
Na rys. 2.12 przedstawiono jednolite czg$ci wod powierzchniowych w wojewoddztwie
zpodzialem na typy, a na rys.2.13 — scalone czgsci wod 1 jednostki bilansowe

RZGW-Warszawa.
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Tabela 2.4. Zestawienie zlewni bilansowych RZGW-Warszawa

Lp. | Identyfikator | Nazwa zlewni bilansowe;j

| 701 Zlewnie prawostronnych doptywoéw Wisty od granicy RZGW Warszawa do ujscia
Wieprza

) 702 Zlewnie lewostronnych doptywoéw Wisty od granicy RZGW Warszawa do ujscia
Kamiennej
Zlewnie lewostronnych doptywoéw Wisty od ujscia Kamiennej do ujscia Pilicy

3 Z-03 . . .
z wylaczeniem zlewni Radomki

4 Z-04 Zlewnia Radomki

5 706 Zlewnie prawostronnych doplywow Wisty od ujscia Wieprza do ujscia Wilgi
wlacznie

6 Z-07 Zlewnia Pilicy
Zlewnia prawostronnych doptywow Wisty od ujscia Wilgi do ujScia Kanatu

7 Z-08a Zeranskiego oraz Kanatu Zeranskiego do km 8+600 z Kanalem Broédnowskim
(gérnym) wlacznie
Zlewnia whasna Jeziora Zegrzynskiego wtacznie z Kanalem Zerafiskim od km

8 Z-08b 8+600 do ujscia rzeki Dlugiej wlacznie, oraz zlewnia Narwi ponizej zapory w Debe
z wylaczeniem zlewni Wkry

9 Z-09 Zlewnie lewostronnych doptywoéw Wisly od ujscia Pilicy do ujscia Bzury

10 712 Zlewnia Narwi od ujscia Biebrzy do Pultuska z wytaczeniem zlewni systemu
Wielkich Jezior Mazurskich i Pisy

11 Z-13 Zlewnia systemu Wielkich Jezior Mazurskich i zlewnia Pisy

12 Z-14 Zlewnie lewostronnych doptywéw Bugu granicznego

13 Z-15 Zlewnia Bugu od granicy panstwa do ujscia do Zbiornika Zegrzynskiego

14 Z-16 Zlewnia Wkry

15 7-17 Zlewnie prawostronnych doptywoéw Wisty od ujscia Narwi do granicy RZGW
Warszawa

16 Z-18 Zlewnia Bzury

17 719 Zlewnie lewostronnych doptywoéw Wisty od ujscia Bzury do granicy RZGW
Warszawa

18 Z-22 O$ Wisty

WODY PODZIEMNE

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego wody podziemne wykorzystywane do celow
pitnych wystgpuja w wigkszosci w porowych osadach czwartorzegdowych 1 trzeciorzgdowych,
a takze w porowych 1 porowo-szczelinowych utworach kredowych 1 jurajskich.
W potudniowej czgsci wojewodztwa wykorzystywane sa takze wody podziemne, dla ktérych
kolektorem sa wapienie i dolomity dewonu.

POZIOMY CZWARTORZEDOWE wyksztalcone sa w strukturach dolinnych, pradolinnych,
dolin wspodtczesnych, w poziomach migdzyglinowych oraz w pokrywach sandrowych.
Charakteryzuja si¢ zmienna wodono$noscia, zréznicowana jako$cia 1 réznym stopniem
izolacji od zanieczyszczeh z powierzchni terenu. Glgbokos¢ wystepowania czwartorzgdowych
pozioméw wodonosnych nie przekracza zazwyczaj 50 m, a wodoprzewodno$é — 500 m*/24h.
Wydajnosci potencjalne studni na przewazajacej czg$ci obszaru wojewddztwa wahaja
si¢ w przedziale 30-120 m’/h. Wyzsze wartoéci stwierdzono jedynie w rejonie Wolomina
1 Otwocka.
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Jednolite czgsci wod powierzchniowych w wojewddztwie mazowieckim

Rys. 2.12.
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Rys. 2.13. Sie¢ hydrograficzna wojewodztwa mazowieckiego z podziatem na zlewnie
bilansowe RZGW i zlewnie scalonych czgsci wod
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W POZIOMACH TRZECIORZEDOWYCH wykorzystywane sa w glownej mierze wody
wystepujace w osadach wieku oligocenskiego i miocenskiego, o zmiennej wodonos$nosci,
zrdznicowanej jakosci 1 o dobrej izolacji od zanieczyszczen z powierzchni terenu. Poziomy
wodono$ne w utworach oligocenu i miocenu maja na terenie wojewodztwa charakter
nieciagly, ich wodoprzewodnos¢ nie przekracza 100 m*/24h, a wydajnoéci potencjalne
studni — 30 m’/h. Korzystniejsze parametry hydrogeologiczne wystepuja jedynie w rejonach
Warszawy oraz w czgSci potudniowej, na obszarze pomigdzy Grdjcem, Garwolinem
1 Kozienicami.

PozioMy KREDOWE wyksztatlcone sa w piaskowcach kredy dolnej oraz w weglanowych
utworach kredy gornej — w spgkanych marglach, opokach i kredzie piszacej, o zré6znicowanej
wodonos$nosci (najczesciej Srednio 1 silnie wodonos$nych), o dobrej jako$ci wod lecz o stabe;j
izolacji od zanieczyszczen z powierzchni terenu. Typ przewodzenia jest szczelinowo-porowy,
a przewodno$¢ jest silnie uzalezniona od stopnia szczelinowatosci.

POzIOMY JURAJSKIE wyksztalcone sa w wodono$nych piaskach i szczelinowo-porowych
piaskowcach jury $rodkowej oraz w szczelinowo-krasowych wapieniach jury gornej, silnie
wodonosnych, o dobrej jako$ci wod, lecz bez izolacji od zanieczyszczen z powierzchni
terenu. Wodoprzewodno$¢ poziomoéw kredowych i jurajskich nie przekracza zreguly
100 m*/24h, najwicksze wartoéci, powyzej 1000 m*/24h, stwierdzono jedynie w rejonie
Radomia (poziom kredowy). Tam ustalono rowniez najwyzsze wydajnosci potencjalne studni
(ponad 120 m’/h).

POZIOM DEWONSKI rozwinigty jest w szczelinowo-krasowych wapieniach o znacznej
wodonosnosci, dobrej jakosci wod podziemnych, lecz pozbawionych izolacji
od zanieczyszczen z powierzchni terenu.

Na obszarze wojewoddztwa mazowieckiego udokumentowano 7 glownych zbiornikow
wod podziemnych (GZWP) — wg Kleczkowskiego (1990). Sa to zbiorniki:

POROWE (CZWARTORZEDOWE)Z

nr 216 — Sandr Kurpie,

nr 220 — Pradolina rzeki srodkowa Wista (Wloctawek-Plock),

nr 222 — Dolina srodkowej Wisly (Warszawa-Putawy),

nr 223 — Zbiornik migdzymorenowy rzeki gorny Liwiec,
SZCZELINOWO-KRASOWE (KREDOWE)Z

nr 420 — Zbiornik Wierzbica- Ostrowiec,
SZCZELINOWO-KRASOWE, SZCZELINOWE I SZCZELINOWO- POROWE (JURAJSKIE):

nr 412, 413 — Zbiornik Szydlowiec- Goszczewice.

Przebieg granic poszczegdlnych udokumentowanych GZWP, a takze tych, ktore
dokumentacji  hydrogeologicznej dla ustanowienia obszarow ochronnych jeszcze
nie posiadaja, przedstawia rysunek 2.14.
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s rzeki

a granice administracyjne
gtdwne zbiorniki wéd podziemnych
(dotychczas udokumentowane)
gtdwne zbiorniki wéd podziemnych

C3 (dotychczas nieudokumentowane)

Rys. 2.14  Gloéwne zbiorniki wod podziemnych na terenie wojewodztwa mazowieckiego
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2.7. FAUNAIFLORA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

Obszar wojewddztwa mazowieckiego charakteryzuje si¢ wysokimi walorami
przyrodniczymi. Bogactwem regionu sa duze kompleksy lesne z licznymi fragmentami
naturalnych zbiorowisk roslinnych oraz w niewielkim stopniu przeksztalcone doliny rzeczne.
Tworza one doskonate warunki dla zachowania réznorodnosci gatunkowej flory i fauny.
Z tego wzgledu okolo 30% terenu wojewddztwa mazowieckiego objete jest ochrona.
W konteksécie programu matej retencji istotna rolg stanowi rozpoznanie awifauny, dla ktorej
obszary wodno-blotne stanowia miejsca lggowe lub zerowe.

W dolinie Bugu wystepuje wiele gatunkdw ptakéw zwiazanych z terenami
podmoktymi: kszyk, samotnik, krwawodziob, zielonka, wodnik, blotniak stawowy.

Obszar Kampinoskiego Parku Narodowego ze wzgledu na roznorodnos¢ siedlisk jest
doskonalym miejscem bytowania ptakow — wystgpuja tu 153 gatunki ptakow lggowych
127 nielggowych. Najcenniejszymi gatunkami lggowymi sa zagrozone w skali $wiatowej
derkacz inajprawdopodobniej wodniczka. Ponadto wystgpuja tu zagrozone gatunki: bak,
baczek, bocian bialy i czarny, trzmielojad, blotniak stawowy i takowy, orlik krzykliwy,
kropiatka, zuraw, dzigcioly czarny, syryjski, biatogrzbiety, $redni, zielonosiwy, skowronek
borowy, $wiergotek polny i wiele innych.

Na teren Puszczy Biatej, mozna spotka¢ trzmielojada, orlika krzykliwego. Na bardziej
podmoktych terenach, takach sasiadujacych z rzekami, bytuja: kulik wielki, dublet, rycyk,
batalion. Duze obszary lesne Puszczy Bialej stwarzaja odpowiednie warunki bytowania
bociana czarnego.

W dolinie Omulwi i1 Plodownicy bytuje 19 lggowych i 6 gatunkéw ptakow
wedrownych, a takze 12 gatunkéw wpisanych do Polskiej Czerwonej Ksiggi Zwierzat. Dolina
jest wazna ostoja cietrzewia, kraski i derkacza. Jesienia odbywaja si¢ tu zloty zurawi,
osiagajace do 1300 osobnikéw. Podczas wedréwek otwarte tereny torfowisk, laki, ptytkie
rozlewiska i muliste miejsca nad rzeka sa zerowiskiem dla ptakéw wodno-btotnych.

Na piaszczystych lachach w dolinie Pilicy gniezdza sieweczki rzeczne i obrozne
oraz rybitwy bialoczelne, a strome brzegi rzeki stanowia doskonate miejsce na kopanie norek
gniazdowych dla okoto 1500 par jaskotki brzegdwki i 20 par zimorodka. taki i pastwiska
zasiedlane sa przez ponad sto par rycyka i o polowg mniejsza populacje krwawodzioba.
W czasie wiosennej i jesiennej wedréwki w Dolinie Pilicy zatrzymuja sig¢ na zer i odpoczynek
liczne stada dzikich ggsi i1 kaczek.

Obszar wojewodztwa mazowieckiego stanowi takze, ze wzglgedu na liczne obszary
podmokie i torfowiskowe, doskonaty teren do bytowania licznych plazéw, wsrdd ktérych
nalezy wymieni¢: kumaka gorskiego, ropuchg szara i zielona, grzebiuszke ziemna, Zabg
moczarowa, wodna, jeziorowa, S$mieszkeg, trawna 1 traszk¢ zwyczajna. Na terenie
wojewoOdztwa znajduja si¢ takze stanowiska bytowania zotwia blotnego. Istotne jest,
aby w procesie rozwoju spofeczno-ekonomicznego regionu, a zwlaszcza rolnictwa, nie utraci¢
licznych drobnych miejsc z matym otwartym lustrem wody, niezbednym dla utrzymania
i rozrodu wymienionych gatunkow.

Sposrod  ssakow  zamieszkujacych tereny wojewddztwa mazowieckiego nalezy
wymieni¢ zamieszkujace lasy: losie, jelenie, dziki, sarny, borsuki i lisy, a takze zwiazane
z wodami otwartymi bobry i wydry. Na obszarze wojewodztwa wystepuje takze rys.

Wody wojewddztwa mazowieckiego sa dos¢ zasobne w ryby. Wystegpuja tu takie
rzadkie ichronione gatunki jak glowacz biatopletwy, brzany, swinki, certy i wegorze, koza
zlotawa, babka tysa oraz kielb bialopletwy. W wodach bytuja ponadto: bolen, minodg
strumieniowy, mindg ukrainski, piekielnica, piskorz, rozanka, sapa, stonecznica, strzebla, sum
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1 $winka. Ograniczeniem dla utrzymania bogactwa ichtiofauny jest staba jako$¢ waod,
przegrodzenie praktycznie wszystkich drobnych ciekéw uniemozliwiajace migracje
osobnikéw. Budowa zbiornika we Wloctawku zakonczyta bytowanie na Mazowszu ryb dwu-
srodowiskowych, bardzo licznych na tym obszarze jeszcze pod koniec XIX wieku.

Flora wojewddztwa mazowieckiego charakteryzuje si¢ bardzo duza r6znorodnoscia.
Wystepuja tu liczne gatunki roslin naczyniowych, a takze rzadkich i chronionych.

W dolinach rzecznych, w tym w dolinie Bugu, obok podmoktych torfowisk pojawiaja
si¢ piaszczyste wydmy, natomiast wilgotne lasy iggowe przenikaja si¢ z suchymi borami.
Znaczne obszary zajmuja tu bory sosnowe, a takze lasy lggowe wierzbowo — topolowe
iwiagzowo — jesionowe. Sposréd roslin lesnych najcenniejsze gatunki to wawrzynek
wilczetyko, orlik pospolity, lilia zlotoglow, naparstnica zwyczajna, zimoziol pdéiocny,
parzydlo lesne, macznica lekarska, gruszyczka okraglolistna, widlaki gozdzisty, sptaszczony,
jatowcowaty 1 wroniec, listera jajowata, kruszczyk okraglolistny. Torfowiska i taki poro$nigte
sa takimi roslinami jak bagno zwyczajne, rosiczki, kosaciec syberyjski, wielosil bigkitny,
petnik europejski, czarcikgsik Kluka, storczyki szerokolistny i plamisty.

Wsrod roslin wodnych 1 nawodnych dominuja grzybien biaty, grazel zotty, okrgznica
bagienna i osoka aloesowata. Na obszarach muraw piaskowych wystepuja kocanki piaskowe,
jastrzgbiec polski i gruczotowaty, lepigeznik kutnerowaty, kozlek catolistny, jaskier kaszubski,
skalnica trojpalczasta, przetacznik pagorkowy.

Na tereny Puszczy Kampinoskiej wystgpuje okoto 118 rodzajow zespotdw roslinnych.
W pasach wydmowych dominuja bory mieszane. Gatunkami charakterystycznymi sa sosna,
dab bezszyputkowy i szyputkowy, brzoza brodawkowata. W podszycie znalez¢ mozna:
leszczyng, trzmieling brodawkowata, jalowiec, jarzgbing 1 kruszyng; innymi
charakterystycznymi gatunkami sa janowiec barwierski i ciernisty, trzcinnik le$ny, orlica,
wezymord niski, malina kamionka ikonwalia majowa. Ponadto na terenach wydmowych
wystgpuja sosnowe bory goryszkowy 1modrzaczkowy, na wilgotniejszym podiozu
przechodzace w bory trzgslicowe.

2.8. OCENA ZAGROZENIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Zagrozenia Srodowiska przyrodniczego na terenie wojewodztwa mazowieckiego
sa spowodowane czynnikami abiotycznymi 1 biotycznymi lecz przede wszystkim
antropogenicznymi. Te ostatnie w znaczacy sposOb wywieraja niekorzystny wpltyw
na réznorodno$¢ biologiczna 1o0go6lny stan Srodowiska naturalnego. Oddziatuja rdéwniez
bezposrednio na stan i jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych. Sa to migdzy innymi:

- zrzuty nieczyszczonych $ciekow komunalnych i przemystowych,
- emisje i depozycje zanieczyszczen atmosferycznych,
- obiekty gospodarki odpadami (m. in. sklfadowiska odpadow).

Lokalizacje najwazniejszych zagrozen dla §rodowiska w wojewddztwie mazowieckim
przedstawiono na rys. 2.15.

GOSPODARKA WODNO-.SCIEKOWA

Glowne zagrozenia dla stanu wod stanowi nieuregulowana gospodarka wodno-
scickowa. Wedtug raportu ,,Stan $rodowiska w wojewddztwie mazowieckim w 2005 roku”,
(WIOS, 2006) z terenu wojewddztwa mazowieckiego odprowadzono do wod
powierzchniowych lacznie 25242 minm’ $ciekow. Scieki odprowadzane bezposrednio
z zakladéw przemyslowych stanowity niemal 92,5% (2 333,8 mlnm’) ogdlnej ilosci
odprowadzanych $ciekoéw, a udzial wod chlodniczych — umownie czystych — w $ciekach
przemystowych  wynosit  97,9%. Ilo§¢ odprowadzanych $ciekow  komunalnych
i przemystowych wymagajacych oczyszczania wynosita 239,4 min m’, z czego 25,6% byto
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odprowadzanych bez oczyszczania (Rocznik statystyczny wojewodztwa mazowieckiego,
2006). Udzial $ciekéw przemystowych w ogolnej ilosci $ciekéw nieoczyszczanych wynosit
zaledwie ok. 2%. Najwigksze ilosci §ciekow odprowadzano z obszaru Warszawy, przy czym
tylko okoto 50% odprowadzonych $ciekdw podlegalo oczyszczaniu. Na rys.2.16
przedstawiono ilo$ci $ciekdOw wymagajacych oczyszczania odprowadzanych do wod
w gminach wojewddztwa, a na rys. 2.17 ilo$ci §ciekOw nieoczyszczanych.

rzeki
ﬂ granice administracyjne
zrzuty $ciekdw komunalnych
P zrzuty Sciekow przemystowych
i spalarnie

sktadowiska odpadow
uszczelnia
& tak
nie
&  brak danych

—— drogi gtéwne

linie kolejowe

0 25 50 km

Rys. 2.15. Lokalizacja najwazniejszych zagrozen dla srodowiska

Na obszarze wojewodztwa zlokalizowanych jest 398 oczyszczalni $ciekow, w tym
315 oczyszczalni biologicznych. Podczas kontroli przeprowadzonych w 2005 r. stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnych parametrow odprowadzanych $ciekéw w 57 obiektach
(WIOS, 2006).

Ludno$¢ obstugiwana przez komunalne oczyszczalnie $ciekéw stanowita 47,5% ogdlne;j
liczby mieszkancéw 1 byt to niemal najnizszy wskaznik w Polsce ($rednio 60% ludnosci
korzysta z oczyszczalni Sciekdw).

Dodatkowym problemem wystgpujacym na terenie wojewoddztwa mazowieckiego
sa zanieczyszczenia obszarowe przede wszystkim z terendw intensywnej gospodarki rolnej.
Szacuje sig, ze rolnictwo dostarcza do wod 50 - 60% ogolnej ilosci azotu i 30 - 40% ogolne;j
ilosci fosforu. W wojewodztwie wyznaczono dwa obszary wrazliwe na zanieczyszczenie
zwiazkami azotu ze zrédet rolniczych. Obszary te obejmuja zlewni¢ rzeki Sony z doptywem
z Przedwojewa (powierzchnia 406,64 km®) oraz cze$¢ gminy Korytnica (pow. 6,79 km?).
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Rys. 2.17. Scieki nieoczyszczane w roku 2005 (GUS, 2006)

EMISJE I DEPOZYCIJE ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERYCZNYCH

Wojewodztwo mazowieckie charakteryzuje sig¢ $rednim stopniem zanieczyszczenia
powietrza w skali kraju. W znacznej czgsci wojewddztwa stwierdza si¢ niski poziom stgzen
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zanieczyszczen gazowych. Analiza danych z wielolecia 2002-2006 wykazata, Ze najwigksze
zagrozenie dla zdrowia ludzi wystgpuje w aglomeracji Warszawskiej, Plockiej 1 Radomskie;.
Ponadto w przewazajacym obszarze wojewodztwa na niekorzystnym poziomie wystepuja
stezenia pyhu zawieszonego PM10, ozonu i benzenu.

Wielkosci mokrej depozycji atmosferycznej oszacowano dla 2001 r. (Ludwikowski,
2003, Janusiewicz, Szatkowska-Konon, 2006). Depozycja ta wynosila w ciagu roku
(w przeliczeniu na 1 ha): 23 kg siarczanow, 13,4 kg azotu og6lnego, 7,4 kg wapnia i1 5,6 kg
chlorkdéw. Ocenia sig, ze okoto 40% emisji dwutlenku siarki z terenu wojewodztwa pochodzi
ze zrodet punktowych, a 60% to emisja powierzchniowa i liniowa. Udziat emisji punktowej
w globalnej presji dwutlenku azotu wynosi okoto 26%, tlenku wegla — 23%, a pylu PM10 —
13%, pozostata ilo§¢ wprowadzanych do powietrza zanieczyszczen to emisja powierzchniowa
1 liniowa. Wielko$¢ emisji pylu zawieszonego PM10 w powiatach przedstawiono
na rysunku 2.18.

Do najwigkszych punktowych emitentéw zanieczyszczen do atmosfery na terenie
wojewodztwa mazowieckiego naleza Zrodla energetycznego spalania paliw, w tym :Vattenfall
Heat Poland S.A., Elektrownia ,,Kozienice” S.A., Zesp6t Elektrowni ,,Ostrotgka” S.A. oraz
Polski Koncern Naftowy ,,ORLEN” S.A. w Plocku.

GOSPODARKA ODPADAMI

Przez gospodarowanie odpadami rozumie si¢ zbieranie, transport, odzysk
i unieszkodliwianie odpadow, a takze nadzor nad wymienionymi dziataniami oraz nadzoér nad
instalacjami unieszkodliwiania odpadow. Jednak prowadzenie tych dzialan w sposéb
niewlasciwy moze doprowadzi¢c do skazenia wod gruntowych i1 powierzchniowych
oraz przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia depozycji zanieczyszczen atmosferycznych.

Wskaznik iloSci ODPADOW PRZEMYSEOWYCH wytworzonych rocznie w przeliczeniu
na jednego mieszkanca w 2005 roku w wojewddztwie wynosit 1,1 tony i byt prawie 3-krotnie
nizszy niz $rednio w Polsce. Glownymi zrédlami odpadow w wojewddztwie sa: miejskie
przedsigbiorstwa wodociagow i kanalizacji, elektrownie oraz elektrocieptownie.

Wedtug danych WIOS w 2005 roku na terenie wojewoddztwa mazowieckiego powstato
105,4 tys. ton ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH. Stanowi to 1,8% odpadow przemystowych.
Zrédlem odpadow niebezpiecznych w wojewodztwie sa przede wszystkim: procesy przerobki
ropy naftowej 1 wegla, odwadnianie olejow w separatorach, obrobka i powlekanie metali oraz
oczyszczanie $ciekow 1 uzdatnianie wody.

W 2005 roku na terenie wojewoddztwa zebrano 1 500 tys. ton ODPADOW KOMUNALNYCH,
co w przeliczeniu na jednego mieszkanca wynosito 293 kg (Srednio w Polsce 245 kg).
Obserwuje si¢ ciagly wzrost ilosci odpadéw komunalnych zebranych w ciagu roku.
Wigkszo$¢ zebranych odpaddéw podlega skladowaniu, co jest najbardziej niebezpieczna
dla srodowiska metoda zagospodarowania odpadéw. W ciagu ostatnich lat sukcesywnie
ros$nie ilo$¢ odpadow poddawanych procesom odzysku. Nieznacznie zmniejsza si¢ ilo$¢
odpadow trafiajacych na sktadowiska odpadow na korzy$¢ innych metod unieszkodliwiania.

Na rys. 2.19 przedstawiono ilosci odpadoéw wytworzonych w ciagu 2005 r. w gminach
wojewddztwa (na podstawie danych GUS, 2006).

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego funkcjonuje: 8 kompostowni odpadow
komunalnych, 1 spalarnia odpadéw komunalnych (w Warszawie), 129 sktadowisk odpadéw,
9 instalacji do termicznego unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych, 50 stacji demontazu
pojazdow, 13 organizacji odzysku i recyklingu. Stan wigkszos$ci sktadowisk funkcjonujacych
na terenie wojewodztwa jest niezadowalajacy — wiele mazowieckich skladowisk nie spelnia
wymogow nalozonych prawem i przewiduje si¢ ich zamknigcie, a nastgpnie rekultywacjg.
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0d 2007 r. w wojewodztwie mazowieckim obowiazuje ,, Wojewddzki Plan Gospodarki
Odpadami dla Mazowsza na lata 2007-2011 z uwzglednieniem lat 2012-2015, ktory precyzuje
wytyczne dla realizacji postanowien Traktatu Akcesyjnego i1 dostosowania gospodarki
odpadami do wymogoéw Unii Europejskie;.

Rys. 2.18. Sumy emisji pytu zwieszonego PM10 ze Zrddel punktowych, powierzchniowych
i liniowych w roku 2006 (Baranska i in., 2007b)

Rys. 2.19. Odpady wytworzone w ciagu roku 2005 ogotem (GUS, 2006)
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3. OCHRONA PRZYRODY

Obszar wojewodztwa mazowieckiego jest regionem charakteryzujacym si¢ wysokimi
walorami przyrodniczymi w krajowym i europejskim systemie ekologicznym. Pomimo, Ze na
terenie Mazowsza lezy najwigksze polskie miasto, Warszawa, region ten zachowal wiele ze
swych naturalnych krajobrazow czgsto uwazanych za charakterystyczne dla polskiej
przyrody. Przestrzenny system ochrony przyrody na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
tworza tereny o zréznicowanym statusie prawnym i r6znych funkcjach. Sa to: park narodowy,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrody,
uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, stanowiska dokumentacyjne oraz
obszary Natura 2000. Na obszarach chronionych moga wystgpowaé pewne ograniczenie dla
budowy lub sposobu modernizacji hydrotechnicznych obiektéw matej retencji. Jednoczesnie
dla wielu siedlisk utrzymanie wysokiego poziomu wody m.in. przez podpigtrzenie poziomu
wody w ciekach 1 przyleglych gruntach jest jedyna metoda ich ochrony lub renaturyzacji.

Laczna powierzchnia obszarow objgtych ochrona przyrody na terenie wojewodztwa
mazowieckiego (poza obszarami NATURA 2000) wynosi 10,59 tys. km2, co stanowi 29,74%
powierzchni wojewodztwa 1 ok. 11% powierzchni obszarow chronionych w Polsce.
Podstawowe formy ochrony przyrody przedstawiono na rys. 3.1 oraz w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Formy ochrony przyrody w wojewddztwie mazowieckim (GUS, 2007)

iy Nazwa Liczba w | Powierzchnia na terenie wojewodztwa
) 2006 r. w 2006 r. [ha]
1 Park narodowy 1 38476
2 Park krajobrazowy 9 173 297
3 Obszar chronionego krajobrazu 28 821 810
4 Rezerwat przyrody 177 17 707
6 Pomnik przyrody 4142 -
7 Uzytek ekologiczny 881 1 821
8 Stanowisko dokumentacyjne 6 521
9 Zespot przyrodniczo-krajobrazowy 33 5145

PARKI NARODOWE I REZERWATY PRZYRODY

Zgodnie z Ustawa o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 r. Nr 92, poz. 880) park narodowy
to obszar wyrdzniajacy si¢ szczegOlnymi warto$ciami przyrodniczymi, naukowymi,
spotecznymi, kulturowymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000 ha, na
ktérym ochronie podlega cala przyroda oraz walory krajobrazowe

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ jeden park narodowy -
Kampinoski PN, polozony na poéinocny-zachdéd od Warszawy, ktéry obejmuje fragment
pradoliny Wisly w Kotlinie Warszawskiej, a takze fragmenty Réwniny Lowicko-Blonskiej i
Rowniny Warszawskie;.

Kampinoski Park Narodowy utworzony zostat uchwala Rady Ministréw z dnia 16
stycznia 1959 r. (aktualna podstawa prawna ochrony i funkcjonowania Parku to
rozporzadzenie Rady Ministrow w sprawie KPN z dn. 25.09.1997 r., Dz. U. 1997 r. Nr 132,
poz. 876). Celem utworzenia Parku byta ochrona najlepiej w Europie zachowanego
kompleksu wydm $rédladowych wraz z catym jego przyrodniczym bogactwem oraz
dziedzictwa historyczno-kulturowego Puszczy Kampinoskiej. Obszar Parku wynosi 38 544
ha, w tym 38 476 ha w wojewodztwie mazowieckim i 68 ha w wojewodztwie todzkim.
Wokét Parku wyznaczona jest strefa ochronna (otulina) o powierzchni 37 756 ha.
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W 2000 roku KPN wraz z otuling zostal wpisany na list¢ rezerwatow biosfery jako
Rezerwat Biosfery ,,Puszcza Kampinoska”. W roku 2004 KPN uznany zostat takze za obszar
Natura 2000 Puszcza Kampinoska (PLC140001).

Do gléwnych waloréw przyrodniczych parku naleza: dobrze zachowane zespoly wydm
srddladowych, zréznicowane przyrodniczo zbiorowiska lesne, rozlegle i cenne ekosystemy
bagienne, bogactwo gatunkowe flory i fauny, a takze miejsca pamigci narodowej 1 wartosci
kulturowe.

Niezbedne dziatania ochronne wykonywane w KPN, uwzgledniajace prace z zakresu
matej retencji, zostaty opisane w odrgbnych dokumentach opracowanych na potrzeby ochrony
Kampinoskiego Parku Narodowego.

Rezerwat przyrody to obszar obejmujacy zachowane w stanie naturalnym lub mato
zmienionym ekosystemy, ostoje i siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, siedliska
zwierzat 1 siedliska grzybow oraz twory i skladniki przyrody nieozywionej, wyrdzniajace si¢
szczegdlnymi warto$ciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walorami
krajobrazowymi. Na terenie wojewodztwa mazowieckiego utworzono 177 rezerwatow
przyrody. Zajmuja one tacznie 17 707 ha. Przewazaja rezerwaty lesne (101) i faunistyczne
(24). Pozostale to: florystyczne, krajobrazowe, torfowiskowe, przyrody nicozywionej, wodny
1 stepowy. Obecnie trwaja prace dokumentacyjne i badawcze nad utworzeniem kolejnych
kilkudziesigciu rezerwatéow przyrody (ok. 30). Dziatania z zakresu malej retencji moga by¢
prowadzone wylacznie w tych rezerwatach, ktérych plany ochrony wskazuja na konieczno$¢
modernizacji  istniejacych  obiektéw lub  przeprowadzenia dzialan technicznych
zmniejszajacych odplyw wody z terenu rezerwatu (Ustawa o ochronie przyrody - Dz. U. 2004
r. Nr 92, poz.880, Art. 15). Oznacza to, iz zadania zwigkszenie retencji moga by¢ realizowane
wylacznie w ramach dziatan z zakresu ochrony przyrody.

OBSZARY NATURA 2000

Celem utworzenia sieci Natura 2000 jest zachowanie ré6znorodnos$ci biologicznej krajow
Unii Europejskiej poprzez ochrong siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory. W sklad
sieci wchodza:
- obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO) — wyznaczone na podstawie Dyrektywy
Rady 79/409/EWG w sprawie ochrony dziko zyjacych ptakéw,
- specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO) — wyznaczone na podstawie Dyrektywy Rady
92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory.

Na terenie wojewddztwa mazowieckiego wedhug stanu na 02.10.2007 r. wyznaczonych
jest 33 obszardw nalezacych do sieci Natura 2000 (tab. 3.3) o tacznej powierzchni 700 577
ha. Powierzchnia ta zawiera rowniez obszary lezace w innej kategorii ochronnosci, a takze
czgsciowo potozone poza wojewddztwem mazowieckim. Nalezy zwrdéci¢é uwage, iz
ograniczenia w zakresie inwestycji na obszarach Natura 2000 dotycza tych dziatan, ktore
moglyby prowadzi¢ do pogorszenia stanu chronionych siedlisk lub gatunkéw (Art. 33) Jest
wigc oczywiste, ze pewne dzialania z zakresu matlej retencji (np. budowa zbiornika wodnego,
w ktorego czaszy znalaztyby sig faki trzgslicowe) nie moga by¢ prowadzone, co kazdorazowo
zostanie wykazane w procesie oceny oddzialywania na $rodowisko (por. rozdz. 1.2). Istnieje
jednak szereg siedlisk, ktorych funkcjonowanie jest uzaleznione od dobrej pracy urzadzen
retencjonujacych lub powstrzymujacych odptyw wody. Modernizacja takich obiektow
powinna by¢ traktowana na terenach Natura 2000 jako zadanie priorytetowe. Nalezy takze
podkresli¢ fakt, iz obiekty, ktore nie stwarzaja ryzyka obnizenia walorow chronionych
siedlisk lub gatunkéw moga by¢ lokalizowane na obszarach naturowych (co odroznia te
obszary od parkow narodowych i rezerwatow przyrody).
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PARKI KRAJOBRAZOWE

Parki krajobrazowe sa to tereny wyrdzniajace si¢ szczegdlnymi cechami krajobrazu,
odznaczaja si¢ wysoka warto$cia przyrodnicza, duzymi walorami estetycznymi,
historycznymi lub kulturowymi. Na terenie wojewddztwa mazowieckiego parki krajobrazowe
zajmuja powierzchni¢ 173 297 ha, jest ich 9, z czego cztery sa polozone czgsciowo na
terenach sasiednich wojewodztw (tab. 3.2).

W parkach krajobrazowych mozna prowadzi¢ prace modernizacyjne lub inwestycje z
zakresu malej retencji pod warunkiem niepogarszania stanu siedlisk lub gatunkéw
chronionych na terenie parku (Art. 17) Jednoczes$nie, jak juz wspomniano, wiele obiektow
matej retencji tworzy siedliska wodno-blotne, ktore stanowia o warto$ci przyrodniczej parku.
Modernizacje urzadzen spehiajacych taka rolg powinny by¢ traktowane priorytetowo w
ramach programu matej retencji.

Tabela 3.2. Parki narodowe i krajobrazowe na terenie wojewodztwa mazowieckiego

Lp. [Nazwa I”owierzchnia 7 hz.1] : O/iHir) Inne wojewodztwa
ogolem W mazowieckim [tys. ha]
| Kampinoski Park 38,54 38,48 37.8 1odzkic
Narodowy
Parki krajobrazowe 247,7 173,3
2 | Nadbuzanski 74,1 74,1 39,6 -
3 | Mazowiecki 15,7 15,7 8,0 -
4 | Kozienicki 26,2 26,2 36,0 -
5 | Chojnowski 6,8 6,8 4.7 -
6 | Brudzenski 32 32 5,5 -
7 | Gostyninsko-Wtoctawski 39,9 16,8 kujawsko-pomorskie
8 | Gorzniensko-Lidzbarski 27,8 5,2 kujawsko-pomorskic,
warminsko-mazurskie
9 | Podlaski Przetlom Bugu 30,9 15,4 podlaskie, lubelskie
10 | Bolimowski 23,1 9,9 todzkie

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Obszary chronionego krajobrazu sa rozleglejsze niz parki krajobrazowe i obejmuja
petne jednostki $rodowiska naturalnego, takie jak doliny rzeczne, kompleksy lesne, ciagi
wzgorz, pola wydmowe, torfowiska.

W wojewodztwie mazowieckim jest wyodrgbnionych 28 obszarow chronionego
krajobrazu, ktére tacznie zajmuja powierzchnig¢ 821 810 ha. Nie tworza one spojnego systemu
na catym obszarze wojewodztwa, szczegdlnie w czesci pdtnocno-wschodniej. Obejmuja one
charakterystyczne dla danego mezoregionu krajobrazy, zréznicowane ekosystemy i moga
zaspokaja¢ potrzeby zwiazane z turystyka, wypoczynkiem i rekreacja. Uwagi odnoszace si¢
do lokalizacji dziatan z zakresu malej retencji w parkach krajobrazowych, nalezy takze
uwzgledni¢ w przypadku inwestycji na obszarach chronionego krajobrazu (Art. 24).

Pozostate formy ochrony przyrody powinny by¢ uwzgledniane w przypadku takich
jednostkowych dziatan inwestycyjnych lub modernizacyjnych, ktéore mogltyby doprowadzi¢
do zmian ich stanu jako$ciowego lub ich zniszczenia.

POMNIKI PRZYRODY OZYWIONE] I NIEOZYWIONE]

Pomnikami przyrody sa pojedyncze twory przyrody ozywionej i niecozywionej lub ich
skupienia o szczeg6lnej wartosci przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycznej lub
krajobrazowej oraz odznaczajace si¢ indywidualnymi cechami, wyrdzniajacymi je wsrod
innych tworéw. Do pomnikéw przyrody ozywionej naleza: pojedyncze krzewy, drzewa
igrupy drzew odznaczajace si¢ np. sedziwym wiekiem, wielkoscia czy niezwyklymi
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ksztaltami, a takze zabytkowe aleje drzew. Natomiast do pomnikéw przyrody nieozywionej
naleza: najwigksze glazy narzutowe oraz interesujace formy powierzchni ziemi np. Zrddla,
wodospady, jary, skatki, wywierzyska, przetomy rzeczne, jaskinie, odkrywki itp.

Wedlug danych z 2006 roku na terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ 4 142
pomnikow przyrody.

STANOWISKA DOKUMENTACYINE

Stanowiskami dokumentacyjne sa to niewyodrgbniajace si¢ na powierzchni lub mozliwe
do wyodrg¢bnienia, wazne pod wzgledem naukowym i dydaktycznym miejsca wystgpowania
formacji geologicznych, nagromadzen skamienialo$ci lub tworéw mineralnych, jaskinie lub
schroniska podskalne wraz z namuliskami oraz fragmenty eksploatowanych lub nieczynnych
wyrobisk powierzchniowych i podziemnych.

Wedlug danych z 2006 roku na terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduje si¢ 6
stanowisk dokumentacyjnych, ktore tacznie zajmuja powierzchnig 521 ha.

UZYTKI EKOLOGICZNE

Uzytki ekologiczne sa to zastugujace na ochrong pozostatosci ekosystemdéw, majace
znaczenie dla zachowania réznorodnosci biologicznej — naturalne zbiorniki wodne, $rédpolne
1 $rodlesne oczka wodne, kgpy drzew 1 krzewdéw, bagna, torfowiska, wydmy, platy
nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska
przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub chronionych gatunkow roslin, zwierzat i grzybow,
ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca sezonowego przebywania.

Powodem tworzenia uzytkéw ekologicznych jest potrzeba objgcia ochrona niewielkich
powierzchniowo obiektow, ale cennych pod wzglgdem przyrodniczym. W wojewddztwie
utworzono 881 uzytki ekologiczne, ktore facznie zajmuja powierzchnig 1 821 ha.

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe sa to fragmenty krajobrazu naturalnego i
kulturowego zaslugujace na ochrong ze wzgledu na ich walory widokowe i estetyczne.
Wedlug danych z 2006 r. na terenie wojewddztwa mazowieckiego znajduja si¢ 33 zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe, ktore zajmuja powierzchnig okoto 5 145 ha.
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Tabela 3.3. Obszary Natura 2000 na terenie wojewodztwa mazowieckiego (aktualizacja z dn. 2.10.2007 www.mos.gov.pl/natura2000)

Lp. Nazwa Identyfikator POWIEI:T it Status ochrony
1 (szlg: \S/anie PLH140001 3448 Mazowiecki PK (15 519 ha; 1987), rezerwat przyrody Na torfach (21 ha; 1977), Nadwislanski OChK (70 070 ha)
2 Baranie Gory PLH140002 181 w catosci na terenie Zielunsko-Rzggnowskiego OChK (38 495 ha); rezerwat przyrody Baranie Gory (177 ha, 1994)
Dabrowa w cato$ci potozony na terenie Bolimowsko-Radziejowskiego OChK (14471 ha) i rezerwatu przyrody Dabrowa
3 Radziejowska PLH140003 52 Radziejowska (52 ha, 1984)
4 IS):(rE)rcOz‘;II}’llskie PLH140004 553 rezerwat przyrody Dabrowy Seroczynskie (550 ha; 1988)
rezerwaty przyrody: Lg¢g Dgbowy koto Janowa Podlaskiego (132 ha), Przekop (21 ha), Skarpa Motozewska (2,0 ha)
Dolina Dolnego Szwajcaria Podlaska (24 ha), Wydma Molozewska (64 ha), Zabuze (33 ha) Jegiel (19 ha); Nadbuzanski PK(74000 ha), PK
5 Bugu PLB140001 53230 Podlaski Przetom Bugu (30906 ha), OChK Doliny Bugu i Nurca (6473 ha)
Dolina Dolnej rezerwat przyrody: Rycerski Kierz (44 ha), Nadbuzanski PK (74000 ha), Lomzynski PK Doliny Narwi, OChK Nasielsko-
6 Narwi PLB140014 17116 Karniewski, Réwniana Kurpiowska i Dolina Dolnej Narwi
7 Dolina Liwca PLB140002 27432 Siedlecko-Wegrowski OChK (35840 ha)
rezerwaty przyrody: Majdan (51 ha), Sokét (117 ha), Tomczyce (59 ha). Zadtowice (139 ha), Spalski PK (12875 ha),
8 Dolina Pilicy PLB140003 33011 OChK Dolina Pilicy i Drzewiczki, Piliczansko-Radomszczanski OChK
rezerwaty przyrody: Ke¢pa Antoninska (475 ha), K¢pa Rakowska (120 ha), Kepa Wykowska (248 ha), Kepy Kazunskie
(544 ha), Lachy Brzeskie (476 ha), Lawice Kielpinskie (803 ha), Lawice Troszynskie (114 ha), Ruska K¢pa (15 ha)
Dolina Wikliny Wislane (341 ha), Wyspy Biatobrzeskie (140 ha), Wyspy Kobylnickie (projekt), Wyspy Zakrzewskie (310 ha)
Srodkowej Wyspy Zawadowskie (530 ha), Zakole Zakroczymskie (528 ha), OchK: Doliny Rzeki Pilicy i Drzewiczki, Gostynifisko-
9 Wisty PLB140004 27411 Gabinski, Nadwislanski I, Nadwislanski I, Nadwislanski 111, Warszawski
10 | Dolina Wkry PLH140005 21862 w calo$ci na terenie Warszawskiego OChK (106 038 ha) i rezerwatu przyrody Dolina Wkry (24 ha; 1991)
Dolina w wigkszosci na terenie OChK Dolina Rzeki Zwolenki (5 040 ha) z rezerwatem przyrody Borowiec (57 ha, 1990).
11 | Zwolenki PLH140006 2379 niewielka czg§¢ na terenie Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy Puszczy Kozienickiej (43 472,22 ha)
Doliny Omulwi , ., .
12 | Plod}c;wnicy PLB140005 31340 OChK.,,I” woj. warmifisko-mazurskiego
Fort
13| Modlifiskic PLH140020 157 brak
14 | Kantor Stary PLH140007 97 rezerwat przyrody Kantor Stary (95 ha, 1996)
15 | Krogulec PLH140008 113 projektowany uzytek ekologiczny
6 gfgr{;giczamel PLE140000 39 rezerwat przyrody Legi Czarnej Strugi (40 ha, 1980)
Matopolski rezerwat przyrody Krowia Wyspa (62 ha), Kazimierski PK, Wrzelowiecki PK, Chodelski OChK (23339 ha), OChK Doliny
17 | Przetom Wisty PLB140006 2038 Rzeki Zwolenki, Krasnicki OchK, Solec nad Wista
8 %ﬁﬁiie PLE140010 150 OSOP — Dolina Wkry i Mtawki, Rez. Olszyny Rumowskie (150 ha),
Ostoja PK Podlaski Przetom Bugu (30 906 ha; 1994), rezerwaty przyrody: Szwajcaria Podlaska (24,00 ha; 1995), Leg Dgbowy
19 | Nadbuzanska PLH140011 46037 koto Janowa Podlaskiego (132 ha; 1972), Zabuze (33 ha; 1983), Nadbuzanski PK (57 769 ha; 1993), Nadbuzanski OChK
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Lp.

Nazwa

Identyfikator

Powierzchnia

Status ochrony

[ha]
(27 920 ha; 1993), rezerwaty przyrody: Przekop (21 ha; 1964), Wydma Motozewska (64 ha; 1987), Skarpa Motozewska
(2 ha; 1987) oraz Dgbniak (21 ha; 1978), Kaliniak (54 ha; 1979) i Kozki (82 ha; 2000) — facznie 9 rezerwatdéw przyrody
20 | Pakostaw PLH140015 669 w cato$ci na OChK Hza-Makowiec (16 650 ha)
21 Puszcza Biala PLB140007 83780 rezerwaty przyrody: Bartnia (15 ha), Poplawy (6 ha), Wielgolas (7 ha), Nadbuzanski PK (57 769 ha)
Puszcza . .
22 | Kampinoska PLC140001 37640 Kampinoski PN
rezerwaty przyrody: Bagno Nadrowskie (52 ha), Dgby Napiwodzkie (37 ha), Galwica (95 ha), Jezioro Kosno (1249 ha),
Puszcza Jezioro Orlowo Mate (4 ha), Koniuszanka I (20 ha), Koniuszanka II (65 ha), Las Warminski (1816 ha), Matga (147 ha),
Napiwodzko- Sottysek (10 ha), Zrédta Rzeki Lyny im. prof. Romana Kobendzy (121 ha); OChK ,,I” woj. warmifisko-mazurskiego;
23 | Ramucka PLB280007 116605 uzytek ekologiczny: Obiekt Stawowy Tylkowo (192 ha)
rezerwaty przyrody: Czaplisko Lawny Lasek (7 ha), Jezioro Nidzkie (2935 ha), Jezioro Pogubie Wielkie (692 ha), Jezioro
Warnotty (373 ha), Krolewska Sosna (104 ha), Krutynia II (969 ha), Krutynia Dolna I (273 ha), Lisiny (16 ha), Pierwos
(606 ha), Pitaki (52 ha), Pupy (58 ha), Strzalowo (14 ha), Jezioro Luknajno (710 ha), Zakrgt (106 ha); Mazurski PK
24 | Puszcza Piska PLB280008 57 (53 655 ha) OChK: ,,I” woj. warminsko-mazurskiego, Réwnina Kurpiowska i Dolina Dolnej Narwi
25 | Sikérz PLH140012 205 w cato$ci na terenie Brudzenskiego PK (3 171 ha; 1988); rezerwat przyrody Sikérz (142 ha; 1980)
Wydmy
Lucynowsko- Obszar nie jest chroniony. Projektuje si¢ utworzenie rezerwatu przyrody lub zespotu przyrodniczo-krajobrazowego
26 | Mostowieckie PLH140013 428
OChK Dolina Pilicy i Drzewiczki (63 422 ha; 1983) z rezerwatami przyrody: Majdan (51 ha; 1990), Sokot (117 ha; 1995),
Dolina Dolnej Tomczyce (59 ha; 1968); niewielka czg§¢ na terenie Spalskiego Parku Krajobrazowego (12 875 ha; 1995) z rezerwatem
27 | Pilicy PLH140016 31822 przyrody Zadtowice (139 ha; 1968)
i Eg;‘rl;yma PLB140009 14376 rezerwaty przyrody: Florianéw (406 ha), Rogoznica (77 ha); OChK: Mifiski (29 451 ha)
Okoto 50 % obszaru ,,Dolina Rawki” znajduje si¢ w granicach Bolimowskiego Parku Krajobrazowego, utworzonego w
1986 r. Okoto 30 % obszaru ,,Dolina Rawki” stanowi teren rezerwatu ,,Rawka”, utworzonego w 1983 r. Okoto 2 % obszaru
29 | Dolina Rawki PLH100015 2525 ,,Dolina Rawki” znajduje si¢ na terenie rezerwatoéw: ,,Kopanicha” i ,,Ruda-Chlebacz”.
Dolina Wkry rezerwaty przyrody: Olszyny Rumockie (150 ha), Gotgbia K¢pa (10 ha), Dolina Mtawki (147 ha) Dolina Wkry (24 ha;
30 | i Miawki PLB140008 28752 1991r) OChK: Warszawski (106 038 ha)
rezerwaty przyrody: Zatamek (79 ha), Brzezniczka (122 ha), Ciszek (40 ha), Jedlnia (87 ha), Krgpiec (279 ha), Leniwa
(27 ha), Pionki (82 ha), Ponty im. Teodora Zielinskiego (37 ha), Zagozdzon (66 ha), Zatamek (79 ha), Zrodto Krélewskie
Ostoja (29 ha), Gus¢ (87 ha), Lugi Helenowskie (94 ha,) Okoélny Lug (169 ha), Miodne (20 ha,) Ponty Deby (50 ha), Park
31 Kozienicka PLB140013 68301 Krajobrazowy: Kozienicki (26 234 ha)
Gorzniensko-Lidzbarski Park Krajobrazowy (18 966 ha; 1990) z rezerwatami przyrody: Klonowo (31 ha; 1958), Jar
Ostoja Brynicy (30 ha; 1955), Jar Brynicy (28 ha, 2001), Czarny Bryfisk (11 ha; 1963), Ostrowy nad Brynica (2 ha; 1962),
32 | Lidzbarska PLH280012 7398 Szumny Zdréj im. Kazimierza Sulistawskiego (37 ha; 1958).
parki krajobrazowe: Wrzelowiecki Park Krajobrazowy (4 989 ha; 1990) i Kazimierski Park Krajobrazowy (14 961 ha;
Przetom Wisty 1979); OChK: Chodelski (23 339 ha; 1990), Krasnicki (29 270 ha; 1990), Doliny rzeki Zwolenki (5 040 ha), Solec Nad
33 | w Malopolsce PLH060045 15116 Wisla (15 456 ha); rezerwaty: Skarpa Dobrska (40 ha; 1991), Krowia Wyspa (62 ha; 1991), Leg na Kepie (5 ha; 1963).
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s 1zeki
a granice administracyjne

$— pomniki przyrody
“ parki narodowe
% obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO)
m specjalne obszary ochrony siedlisk (SO0)
%i__ﬁ_’, rezerwaty przyrody
“ parki krajobrazowe /

obszary chronionego krajobrazu

“ uzytki ekologiczne

“ zespoty przyrodniczo krajobrazowe

Rys. 3.1.  Mapa ochrony przyrody wojewodztwa mazowieckiego (na podstawie danych
z interaktywnej mapy ochrony przyrody wojewddztwa mazowieckiego, z zasobu
Wojewodzkiego Konserwatora Przyrody
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4. OCENA ILOSCIOWA I JAKOSCIOWA ZASOBOW I POTRZEB WODNYCH
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

4.1. ZASOBY WOD POWIERZCHNIOWYCH

Caly obszar wojewodztwa polozony jest w dorzeczu Wisty 1 zajmuje 21,1%
powierzchni tego dorzecza w granicach kraju. Odptyw jednostkowy dla przeptywu $redniego
w przewazajacej czeSci obszaru wojewddztwa wynosi okolo 4 —51skm’. W bardzo
niewielkim obszarze jest rzedu 2—2.5Vskm’. Wzdhiz Wisly, w poludniowej czesci
wojewddztwa odptywy sa wigksze i dochodza do 8 Vs km®.

W tabelach 4.1 —4.3 przedstawiono wielkosci przeptywow charakterystycznych,
prawdopodobnych i o okreslonym czasie trwania w glownych przekrojach wodowskazowych
duzych rzek wojewddztwa dla wielolecia 1951-1995.

Dalsze analizy zwiazane z ocena potrzeb zwigkszania retencji na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego (tom II) wymagaly znacznie bardziej szczegdélowego
scharakteryzowania zasobow wodnych i ich zmienno$ci oraz warunkéw klimatycznych,
a w szczeg6lnosci opadu atmosferycznego i niedoboru klimatycznego.

Zakres danych meteorologicznych niezbgdnych dla okreslenia niedoboru klimatycznego
obejmowat wieloletnie ciagi wartosci $rednich dekadowych (10-dniowych) dla nastgpujacych
parametrow: opad atmosferyczny, temperatura powietrza, pr¢znos¢ pary wodnej
(lub wilgotno$¢ wzgledna), predkos¢ wiatru, ustonecznienie (lub zachmurzenie).

Zakres danych hydrologicznych niezbgdnych dla oszacowania wielkosci zasobow
wodnych oraz ich zmienno$ci obejmowal przeptywy charakterystyczne: NNQ, SNQ, SSQ,
Q1% 1 przeptywy nienaruszalne QN w przekrojach wodowskazowych dla wspolnego
wielolecia (zapewnienie warunku ciaglo$ci 1 synchroniczno$ci danych).

W wyniku przeprowadzonego rozeznania mozliwosci oraz kosztéw pozyskania
niezbednego zakresu danych ustalono, ze:

- dostepne sa dokumentacje hydrologiczne dla wielolecia 1951 — 1965, przygotowane
przez IMGW w ramach opracowania ,Podstawy hydrologiczne do regionalnych
perspektywicznych planéw rozwoju gospodarki wodnej i ochrony wod” w 1978 roku;
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego istnieje 90 przekrojéow z okreslonymi
zasobami;

- naobszarze wojewodztwa mazowieckiego zlokalizowanych jest 25 czynnych
posterunkow wodowskazowych z okresem obserwacji obejmujacym ostatnie 25-lecie,
czyli znacznie mniej niz przekrojow z dostgpna informacja hydrologiczna dla wielolecia
1951-1965;

- wykorzystanie ostatniego 25-lecia dla oszacowania zasobow wodnych w 141 scalonych
czgSciach wod wymagaloby, oprocz obliczen przeptywoéw charakterystycznych
w przekrojach wodowskazowych, wykonania zloZzonych, czaso- i1 kosztochlonnych
obliczen zwiazanych z okres$leniem wartosci tych przeptywoéw w przekrojach
niekontrolowanych;

- zaréwno koszty jak i czas niezbedny na wykonanie tak zloZzonego opracowania z punktu
widzenia warunkéw realizacji ,Programu matej retencji” byly niemozliwe do
zaakceptowania;

- istnieje mozliwo$¢ wykorzystania wynikow bilanséw wodno-gospodarczych zlewni
w obszarze dzialania RZGW-Warszawa, z ktorych czg¢$¢ opracowano dla wielolecia
1951-1965; bilanse te objety znaczna czg¢$¢ obszaru wojewodztwa.
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Ostatecznie do dalszych analiz przyjeto wielolecie 1951-1965, ktére zapewnia
mozliwo$¢ dysponowania spojnymi danymi z wystarczajaco ggstej sieci przekrojow
rzecznych z okreslonymi zasobami wodnymi oraz stacji klimatycznych.

W zagadnieniu warto$ciowania, czy porOwnywania obszarow (zlewni) pomigdzy soba,
decydujaca role odgrywaja relacje migdzy przeplywami w poszczegdlnych zlewniach,
a nie wartosci tych przeptywow. Zjawiska ekstremalne, w szczegodlno$ci susze, nie maja
charakteru lokalnego, ale obejmuja znacznie wigksze obszary niz zlewnia ScCW. Powoduje
to, ze relacje pomigdzy przeptywami w roznych obszarach maja charakter dos¢ stabilny.
Uwzgledniajac powyzsze autorzy uznali, ze przyjecie tak odleglego wielolecia,
niedopuszczalne np. w przypadku wymiarowania obiektow hydrotechnicznych, nie
wprowadzi istotnych bledow w analizach dla potrzeb programu malej retencji

Na rys. 4.1 przedstawiono wielkosci odplywu jednostkowego (SNq — Uskm?)
dla przeptywu $redniego niskiego z wielolecia 1951-1965 w wybranych zlewniach
wojewodztwa.

W tabeli 4.4 zestawiono wartosci przeptywow charakterystycznych i przeplywow
nienaruszalnych oraz odpowiadajacych im sptywéw jednostkowych dla 90 przekrojow
bilansowych (,,Podstawy hydrologiczne...”, IMGW, 1978). W tabeli tej, oprocz przekrojow
zlokalizowanych w wojewddztwie mazowieckim, zamieszczono przekroje lezace poza jego
granicami, jezeli dane z tych przekrojow bilansowych byly przydatne do oszacowania
zasobow w scalonych czg$ciach wod.

4.2. UZYTKOWANIE WOD POWIERZCHNIOWYCH (POTRZEBY WODNE ROLNICTWA,
PRZEMYSLU I GOSPODARKI KOMUNALNEJ)

Zuzycie wody na potrzeby gospodarki w wojewddztwie mazowieckim w 2005 r.
wynosito 2753 mlnm’, z czego 87,4% przypadalo na zuzycie wody w przemysle,
9% zuzycie wody na potrzeby eksploatacji sieci wodociagowej, a jedynie 3,6% wynosito
zuzycie w rolnictwie i lesnictwie (Rocznik statystyczny wojewddztwa mazowieckiego, 2006).
Dla zaopatrzenia w wodg¢ wykorzystywano tak zasoby wod powierzchniowych,
jak i podziemnych, przy czym pobory wody dla przemystu byty w 98,6% pokrywane z wod
powierzchniowych, a pobory do eksploatacji sieci wodociagowej w 53,7%. Pobory wody
dla potrzeb rolnictwa 1ilesnictwa obejmowaty pobory do nawodnien uzytkéw rolnych
i gruntdw lesnych oraz pobory dla napeiniania i uzupelniania strat w stawach rybnych.
W 2005 r. nawadnianych bylo 12,5 tys. ha uzytkdw rolnych i gruntow lesnych, do czego
zostalo zuzyte 31,6 mln m® wody (ok. 2,5 tys. m*/ha). Powierzchnia stawow rybnych wynosi
w wojewodztwie 3 137ha, a pobor dla stawow w 2005r. wyniést 66,6 mln m’
(ok. 21,2 tys. m*/ha). Na rys. 4.2 przedstawiono lokalizacje wickszych uje¢ wod
powierzchniowych (komunalnych 1iprzemystowych), kompleksy stawoéw rybnych oraz
wigksze systemy nawodnief podsiakowych, a na rys. 4.3 — rozktad zuzycia wody dla potrzeb
przemystu, wodociagdw i rolnictwa w gminach wojewodztwa.
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Tabela 4.1. Poélroczne i roczne przeptywy charakterystyczne (Fal, 2000)

Lp. | Rzcka Wodowskaz Km biggu Powierz;:hnia Zima (XI-IV) Lato (V-X) Rok
rzeki [km"] WWQ| SWQ | SSQ [ SNQ | NNQ |WWQ| SWQ | SSQ | SNQ | NNQ |WWQ| SWQ | SSQ | SNQ | NNQ
1 Wista Warszawa — Nadwilanowka 503,5 84539,5 4190| 1980 607 241 108| 5650| 2050 516 261 153 5650 2590 561 209 108
2 | Pilica Biatobrzegi 45,3 8664,2 190 52,21 239 14,2 436 124 371 20,6] 12,1 471 216] 44,5 19,5 12,1
3 | Narew Ostrotgka 146,8 21862,2 1360 372 138] 60,5 24,8 457 185 84,7 48| 24,0 1360 376 111] 423 24,0
4 | Bug Wyszkoéw 33,8 391194 2400 626 193] 69,11 19,8 787 293 115 59,21 25,0 2400 641 154] 499 19,8
5 Wkra Cieksyn 22,6 4879,0 466 108 279 9,04 291 210| 46,5 12,7 4,86 2,0 466 113] 2021 4,76 2,0
Tabela 4.2. Maksymalne i minimalne roczne przeptywy prawdopodobne (Fal, 2000)
, ; ; 3 o 5
1 Wista Warszawa — Nadwilanowka 503,5 84539,5 7400 6670 5670 4890 3800 2800 103 110 124 138 168 205
2 Pilica Biatobrzegi 45,3 8664,2 664 586 479 396 284 185 11,8 12,2 13,2 14,2 16,4 19,2
3 Narew Ostroteka 146,8 21862,2 1210 1080 894 750 555 380 23,4 24,1 25,7 22,7 32,6 40,1
4 Bug Wyszkéw 33,8 391194 1960 1740 1440 1200 884 600 18,3 20,5 24,5 28,8 37,5 48,8
5 Wkra Cieksyn 22,6 4879,0 359 314 254 207 145 92,0 1,9 2,02 2,29 2,62 3,37 4,49
Tabela 4.3. Przecigtne przeptywy o okreslonym czasie trwania wraz z wyzszymi (Fal, 2000)
Przeptyw wraz z wyzszymi [m3/ s ]| w % roku / w liczbie dni w roku
Km biegu Powierzchnia
Lp.| Rzeka | Wodowskaz rzeki [kmz] 1% 3% 5% 10% 15% | 25% | 50% | 75% | 85% | 90% | 95% | 97% | 99%
3,6 11,0 18,3 36,5 54,8 91,3 | 182,6 | 273,9 | 310,5 | 328,7 | 347,0 | 354,3 | 361,6
1 | Wista Warszawa — Nadwilanowka 503,5 84539,5 | 2210 | 1590 | 1300 976 830 658 445 322 270 244 210 195 173
2 | Pilica Biatobrzegi 45,3 8664,2 190 122 97 73,8 63 51 35,6 25,6 22,6 21,5 19,7 18,5 16,4
3 | Narew | Ostrol¢ka 146,8 21862,2 420 308 260 195 168 135 89,2 59,6 495 442 38,5 35,3 31
4 | Bug Wyszkéw 33,8 391194 738 532 432 318 250 185 111 72,3 59,6 50,5 39,2 35,0 30,0
5 | Wkra Cieksyn 22,6 4879,0 97 73 59,9 44,1 33,8 23,3 13,4 8 6,3 5,44 4,65 4,13 3,5
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Tabela 4.4. Przeptywy charakterystyczne i

do oszacowania zasobow wodnych scalonych cz¢éci wod

nienaruszalne dla wielolecia 1951-1965 w przekrojach bilansowych wykorzystywane

Nirmer || destisien _ Kilometraz Powierzchnia Przeptywy charakterystyczne Sptywy jednostkowe

Lp. o KH Rzeka Nazwa przekroju [km] zlew;n NNQ SNQ SSQ Qn Qi NNgq SNq SSq
[km’] m¥s] | [m's] | [m%s] | [m¥s] | [m’s] | [Vs/km?] | [Vs/kn?’] | [I/s/km?®]
1 563 22102 | Zagozdzonka u. do Wisty 0.0 576.5 0.15 0.43 2.32 0.43 120 0.26 0.75 4.02
2 564 22103 | Wista u. Radomki 431.9 69018.3 102.00{ 153.00] 466.00| 102.00 10520 1.48 2.22 6.75
3 778 23221 | Bzura wod. Sochaczew 27.7 6281.4 3.08 6.17 20.50 3.08 781 0.49 0.98 3.26
4 784 23227 | Bzura u. do Wisty 0.0 7787.5 3.37 7.19 29.10 3.60 915 0.43 0.92 3.74
5 736 230A02 | Kan.Zeranski A300 u. Czarnej 13.5 329.7 0.04 0.16 1.10 33 0.12 0.49 3.34
6 737 230A03 | Czarna wod. Struga 9.4 198.2 0.00 0.04 0.55 0.06 20 0.00 0.20 2.77
7 783 23226 | Lasica u. do Bzury 0.0 493.2 0.06 0.30 1.52 0.32 23 0.12 0.61 3.08
8 777 23220 | Pisia u. do Bzury 0.0 501.4 0.20 0.31 1.75 0.32 99 0.40 0.62 3.49
9 799 230E02 | Mienia (Mien) | u. do Wisty 0.0 374.7 0.12 0.36 1.62 0.41 46 0.32 0.96 4.32
10 583 22208 | Czarna Malen. | A300 u. Czarnej Taraski 50.5 384.2 0.12 0.68 241 0.75 127 0.31 1.77 6.27
11 515 21801 | Kamienna A300 u. Olesnicy 105.2 291.7 0.18 0.42 1.77 0.43 186 0.62 1.44 6.07
12 516 21802 | Kamienna wod. Wachock 95.2 476.0 0.29 0.69 2.62 0.70 258 0.61 1.45 5.50
13 703 229C02 | Krzna Poin. u. do Krzny 0.0 456.7 0.15 0.33 1.20 0.35 76 0.33 0.72 2.63
14 702 229C01 | Krzna A300 u. Krzny Potn 67.5 329.1 0.10 0.24 1.48 0.28 60 0.30 0.73 4.50
15 704 229C03 | Krzna u. Zielawy 25.8 1715.4 0.55 1.26 5.26 0.75 173 0.32 0.73 3.07
16 726 229E15 | Liwiec u. Muchawki 89.2 657.8 0.08 0.18 2.17 0.43 126 0.12 0.27 3.30
17 728 229E17 | Liwec u. Kostrzynia 67.7 1106.4 0.36 0.78 3.83 0.70 219 0.33 0.70 3.46
18 730 229E19 | Kostrzyn wod. Jagodne 12.9 577.2 0.23 0.45 2.57 0.43 170 0.40 0.78 4.45
19 727 229E16 | Muchawka A300 wod. Rozkosz 8.0 291.5 0.04 0.13 1.06 0.16 34 0.14 0.45 3.64
20 732 229E21 | Liwiec wod. Lochow 17.0 2465.5 1.37 2.26 9.08 1.30 500 0.56 0.92 3.68
21 723 229E12 | Brok u. do Bugu 0.0 810.4 0.14 0.58 3.31 0.50 125 0.17 0.72 4.08
22 724 229E13 | Bug u. Liwca 42.7 36264.8 14.40 39.40{ 112.00 19.70 2300 0.40 1.09 3.09
23 721 229E10 | Bug u. Broku 87.4 34691.3 13.70 37.20{ 106.00 18.10 2250 0.39 1.07 3.06
24 715 229E04 | Bug u. Nurca 132.5 31684.7 12.60 33.50 95.40 16.80 2140 0.40 1.06 3.01
25 713 229E02 | Toczna u. do Bugu 0.0 358.7 0.06 0.22 1.69 0.24 77 0.17 0.61 4.71
26 712 229E01 | Bug u. Tocznej 178.8 30660.4 12.30 32.30 91.80 16.20 2100 0.40 1.05 2.99
27 720 229E09 | Nurzec u. do Bugu 0.0 2101.7 0.38 1.50 7.80 1.08 356 0.18 0.71 3.71
28 734 229E23 | Bug wod. Wyszkow 33.8 39119.4 16.80 43.50| 123.00 21.80 2420 0.43 1.11 3.14
29 735 230A01 | Rzadza wod. Zatubice Stare 5.2 469.0 0.01 0.26 1.95 0.27 48 0.02 0.55 4.16
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L Nirmer || demtisien _ Kilometraz Powierzchnia Przeptywy charakterystyczne Sptywy jednostkowe
p- Ko KH Rzeka Nazwa przekroju zlewni NNQ SNQ SSQ Qn Qo NNgq SNq SSq
At (k] [km’] m¥s] | [ms] | s | ] | [ms] | usian?] | sm?] | s
30 655 227B03 | Pisa u. Skrody 9.5 4065.6 6.26 11.30 22.70 7.40 125 1.54 2.78 5.58
31 661 22804 | Szkwa u. do Narwi 0.0 482.1 0.13 0.46 2.47 0.50 58 0.27 0.95 5.12
32 659 22802 | Ruz u. do Narwi 0.0 358.0 0.09 0.29 1.76 0.32 30 0.25 0.81 4.92
33 662 22805 | Narew u. Rozogi 154.2 21196.4 22.90 36.80 93.10 23.70 1500 1.08 1.74 4.39
34 669 22812 | Omulew u. do Narwi 0.0 2052.9 2.17 4.17 10.70 2.70 112 1.06 2.03 5.21
35 668 22811 | Omulew wod. Czarnotrzew 234 1534.9 1.68 3.12 8.36 2.06 92 1.09 2.03 5.45
36 667 22810 | Omulew wod. Krukowo 49.9 1264.8 1.40 2.70 6.90 1.90 57 1.11 2.13 5.46
37 677 22820 | Wegierka u. do Orzyca 0.0 465.6 0.18 0.47 2.65 0.50 62 0.39 1.01 5.69
38 678 22821 | Orzyc u. do Narwi 0.0 2076.8 1.03 2.27 9.33 1.44 173 0.50 1.09 4.73
39 675 22818 | Orzyc wod. Krasnosielec 52.7 1268.4 0.50 1.29 5.62 0.94 142 0.39 1.02 443
40 674 22817 | Orzyc A300 d. spod Jabtonowa 125.7 297.4 0.12 0.30 1.67 0.35 54 0.40 1.01 5.62
41 749 230B10 | Raciaznica u. do Wkry 0.0 616.7 0.26 0.47 1.87 0.45 79 0.42 0.76 3.03
42 751 230B12 | Plonka u. do Wkry 0.0 430.7 0.18 0.33 1.40 0.36 57 0.42 0.77 3.25
43 752 230B13 | Wkra u. Sony 25.2 4282.1 1.75 3.40 14.00 1.75 386 0.41 0.79 3.27
44 746 230B07 | Lydynia u. do Wkry 0.0 697.9 0.24 0.65 2.49 0.62 115 0.34 0.93 3.57
45 745 230506 | Lydynia A300 u. Dunajczyka 46.8 287.0 0.10 0.27 1.19 0.31 63 0.35 0.94 4.15
46 742 230B03 | Miawka A300 u. Sewerynki 14.0 299.1 0.12 0.21 1.24 0.25 46 0.40 0.70 4.15
47 743 230B04 | Miawka u. do Wkry 0.0 675.5 0.28 0.48 2.44 0.46 30 0.41 0.71 3.61
48 741 230B02 | Wkra U. Mtawki 113.5 1170.1 0.49 0.84 3.99 0.87 160 0.42 0.72 3.41
49 744 230B05 | Wkra u. Lydyni 48.4 2416.3 1.02 1.86 7.97 1.10 263 0.42 0.77 3.30
50 753 230B14 | Sona u. do Wkry 0.0 536.5 0.23 0.29 1.99 0.30 68 0.43 0.54 3.71
51 754 230B15 | Wkra wod. Cieksyn 22.6 4879.0 2.00 3.87 16.20 2.26 420 0.41 0.79 3.32
52 663 22806 | Rozoga u. do Narwi 0.0 492.7 0.14 0.47 2.71 0.50 70 0.28 0.95 5.50
53 664 22807 | Narew wod. Ostrotgka 146.8 21862.2 23.30 37.80 96.40 24.80 1580 1.07 1.73 441
54 672 22815 | Orz u. do Narwi 0.0 608.8 0.21 0.48 2.89 0.48 92 0.34 0.79 4.75
55 670 22813 | Narew u. Orzu 107.3 24468.2 25.80 42.70 10.90 25.80 1630 1.05 1.75 0.45
56 673 22816 | Narew u. Orzyca 83.5 25615.7 56.20 4390 114.00 26.20 1680 2.19 1.71 445
57 681 22824 | Narew ujécie do Zb. Zegrz. 63.3 28268.1 27.70 46.80 127.00 27.70 1760 0.98 1.66 4.49
58 756 230C01 | Narew u. do Wisty 0.0 75175.2 56.40( 107.00] 276.00 58.60 3900 0.75 1.42 3.67
59 796 233D03 | Lubiefika u. do Zgtowiaczki 0.0 4394 0.04 0.09 0.94 0.10 12 0.09 0.20 2.14
60 793 233C01 | Wista u. Zgtowiaczki 679.6 172389.2 184.00{ 330.00] 849.00, 184.00 1840 1.07 1.91 4.92
61 767 23210 | Studwia A300 do Przysowy 16.7 391.7 0.14 0.24 1.15 0.26 58 0.36 0.61 2.94
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Nirmer || demtisien _ Kilometraz Powierzchnia Przeptywy charakterystyczne Sptywy jednostkowe

Lp. Ko KH Rzeka Nazwa przekroju [km] zlewni NNQ SNQ SSQ Qn Qo NNgq SNq SSq

s [km’] m¥s] | [ms] | s | ] | [ms] | usian?] | sm?] | s
62 780 23223 | Utrata wod. Krubice 17.0 714.7 0.18 0.54 2.34 0.51 113 0.25 0.76 3.27
63 772 23215 | Bzura u. Rawki 43.0 4181.9 1.72 3.30 12.90 1.72 526 0.41 0.79 3.08
64 774 23217 | Rawka wod. Keszyce 2.0 1190.6 1.00 2.32 4.59 1.90 168 0.84 1.95 3.86
65 597 22222 | Pilica wod. Biatobrzegi 453 8664.2 14.20 19.20 42.30 14.20 989 1.64 2.22 4.88
66 594 22219 | Pilica u. Drzewiczki 78.6 6716.9 10.90 15.50 34.70 10.90 927 1.62 2.31 5.17
67 596 22221 | Drzewiczka wod. Odrzywot 13.4 1004.1 0.59 1.76 4.87 1.50 265 0.59 1.75 4.85
68 520 21806 | Kamienna u. do Wisty 0.0 2007.9 1.20 2.67 8.69 2.30 640 0.60 1.33 433
69 575 22114 | Wista u. Pilicy 457.0 72488.4 104.00{ 157.00] 479.00, 104.00 10580 1.43 2.17 6.61
70 514 21708 | Wisla u. Kamiennej 324.5 52328.0 86.20[ 126.00] 410.00 86.20 10260 1.65 241 7.84
71 531 21911 | Wista u. Wieprza 391.8 57816.3 92.30| 135.00] 433.00 92.30 10370 1.60 2.33 7.49
72 521 21901 | Wista u. Bzanki 340.9 54694.1 89.20[ 130.00[ 420.00 89.20 10320 1.63 2.38 7.68
73 791 233B03 | Skrwa wod. Parzen 20.8 1534.2 0.50 1.46 5.30 0.96 185 0.33 0.95 3.45
74 787 233A03 | Skrwa Lewa u. do Wisty 0.0 441.7 0.14 0.42 1.44 0.46 12 0.32 0.95 3.26
75 574 22113 | Wilga wod. Wilga 2.8 568.9 0.24 0.54 2.25 0.40 118 0.42 0.95 3.96
76 571 22110 | Okrzejka u. do Wisty 0.0 528.3 0.22 0.50 2.17 0.50 100 0.42 0.95 4.11
77 530 21910 | Kuréwka u. do Wisty 0.0 398.5 0.11 0.30 1.39 0.30 44 0.28 0.75 3.49
78 528 21908 | Chodelka u. do Wisty 0.0 566.3 0.40 1.10 2.12 1.10 137 0.71 1.94 3.74
79 567 22106 | Mleczna A300 u. do Radomki 0.0 351.0 0.10 0.35 1.42 0.40 85 0.28 1.00 4.05
80 568 22107 | Radomka u. do Wisty 0.0 2109.5 0.57 2.11 7.34 1.36 276 0.27 1.00 3.48
81 566 22105 | Radomka u. Mlecznej 35.0 1412.8 0.38 1.41 4.87 0.90 223 0.27 1.00 3.45
82 757 23101 | Wista u. Bzury 586.9 160635.1 178.00{ 316.00f 812.00, 178.00 1570 1.11 1.97 5.05
83 785 233A01 | Wista wod. Plock 632.4 169493.9 182.00{ 326.00[ 839.00, 182.00 11770 1.07 1.92 495
84 607 22309 | Wisla u. Narwi 550.5 85086.6 121.00{ 184.00] 535.00, 121.00 10770 1.42 2.16 6.29
85 601 22303 | Swider u. do Wisty 0.0 1149.8 0.54 1.18 4.53 0.95 322 0.47 1.03 3.94
86 605 22307 | Jeziorka u. do Wisty 0.0 811.7 0.28 0.61 2.62 0.55 256 0.34 0.75 3.23
87 526 21906 | Hzanka u. do Wisty 0.0 1127.4 0.31 0.89 425 0.70 169 0.27 0.79 3.77
88 561 220C04 | Wieprz u. do Wisty 0.0 10415.2 9.36 15.60 30.30 9.40 1050 0.90 1.50 291
89 602 22304 | Wista u. Jeziorki 493.7 83695.1 120.00{ 183.00 530.00, 120.00 10740 1.43 2.19 6.33
90 739 230A05 | Narew u. Wkry 6.1 69831.8 5420 102.00] 259.00 54.20 3660 0.78 1.46 3.71
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Rys. 4.1  Rozktad odptywu jednostkowego dla przeptywu s$redniego niskiego w obszarze
wojewodztwa [1 - s™ -km?]
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Rys. 4.2.  Uzytkowanie wod powierzchniowych w wojewodztwie mazowieckim
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Rys. 4.3.  Zuzycie wody dla ludno$ci, przemystu i rolnictwa w wojewodztwie mazowieckim
w roku 2005 (GUS, 2006)

4.3. STAN CZYSTOSCI WOD POWIERZCHNIOWYCH
STAN JAKOSCI RZEK

W 2005 roku, w ramach monitoringu prowadzonego przez WIOS, stan czystosci wod
badany byt w 144 punktach pomiarowych zlokalizowanych na 48 rzekach i1 kanalach
na obszarze wojewodztwa. Ocena stanu wod w badanych punktach uwzgledniajaca cechy
fizyczne, chemiczne i biologiczne wod (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z 11 lutego 2004 r." w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych

! Rozporzadzenie to stracito wazno$é dn. 31.12.2004, ale zgodnie z zaleceniami GIOS oceny stanu jako$ci wod
dokonuje si¢ nadal wedlug zasad w nim zawartych
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i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw
1 prezentacji stanu wod) wykazala (WIOS, 2006):

- brak wadd bardzo dobrej (I klasa) i dobrej jakos$ci (II klasa),

- wody zadowalajacej jakosci (I1I klasa) wystapity w 22 punktach pomiarowych,

- wody niezadowalajacej jakosci (IV klasa) wystapity w 96 przekrojach pomiarowych,
- wody zlej jakosci (V klasa) wystapity na 26 stanowiskach.

Dla potrzeb dalszych analiz zwiazanych z opracowaniem harmonogramu realizacji
zadan matej retencji wykorzystano dane z lat 2003-2006 przyjmujac wyniki oceny
z ostatniego dostgpnego roku. Umozliwito to rozszerzenie zbioru punktéw monitoringowych
do 220. Na rys. 4.4 pokazano stan jakoSci rzek wojewddztwa okre§lony na podstawie
rozszerzonego zbioru punktow. Wykorzystano oceny WIOS dla badanych punktow
monitoringu. Przyjeto zalozenie, ze ocena jako$ci wody w punkcie monitoringu
jest reprezentatywna dla odcinka rzeki potozonego powyzej tego punktu.

Wplyw na ogdlna oceng stanu czysto$ci wod maja zanieczyszczenia mikrobiologiczne
(liczba bakterii grupy coli iliczba bakterii grupy coli typu katowego), wskazniki biogenne
(azot Kjeldahla, fosforany, fosfor ogdlny) oraz selen i barwa, co wskazuje na komunalne
zrédla zanieczyszczen oraz oddziatywanie zanieczyszczen ze zrddel obszarowych.

W badanych rzekach tylko sporadycznie (poza selenem) stwierdzano wystgpowanie
zanieczyszczen przemyslowych (w tym metali cigzkich) na poziomie IV —V klasy jakosci.
Sposréd rzek badanych w 2005 roku najbardziej zanieczyszczone to: Rokitnica, Stara
Rokitnica, Mienia, Toczna i Utrata ponizej zrzutow Sciekow z osrodkow miejskich. Rzeki
najmniej zanieczyszczone na terenie wojewodztwa posiadajace w wigkszosci badanych
punktow wody zadowalajacej jakosci to Krgpianka, Iizanka, Czarna, Pilica i Mottawa.
Pojedyncze punkty, w ktorych stwierdzono wody zadowalajacej jakosci byty zlokalizowane
m.in. na rzekach: Mogielanka, Radomka, Lydynia, Kanat Troszynski i Orz. Glowne rzeki
wojewodztwa: Wista, Narew, Bug i Wkra prowadzity w 2005 roku, w wigkszosci punktow
pomiarowych, wody na poziomie IV klasy jakosci.

Stan czystosci rzek ulega systematycznej poprawie. Planuje sig¢, ze do 2015 roku
(zgodnie z wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej) zostanie osiagnigty dobry stan
ekologiczny waod.

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego znajduja si¢ 4 ujecia wod powierzchniowych
dla zaopatrzenia ludno$ci w wodg (trzy w Warszawie i jedno w Plocku). W 2005 r.
przeprowadzono badania jakosci wody w poblizu tych ujeé: Wisty w Kepie Zawadowskiej
(powyze] uje¢ dla Wodociagu Praskiego 1 Wodociagu Centralnego w Warszawie)
1w Grabdéwce (ujecie dla Plocka) oraz Zalewu Zegrzynskiego (ujecie wody dla Wodociagu
Poénocnego) 1 wybranych doplywéw. Stwierdzono, ze we wszystkich badanych punktach
jakos¢ wod nie odpowiadala wymaganiom, okreslonym dla wéd powierzchniowych
wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczona do spozycia i byta nizsza
niz wymagana nawet dla kategorii A3.

STAN JAKOSCI JEZIOR
Badania jezior prowadzone od 1985 do 2005 roku wykazaty:

- zmniejszanie si¢ liczby zbiornikow o wodach odpowiadajacych II klasie jakos$ci
na rzecz zbiornikéw o wodach III klasy,

- poprawg stanu czysto$ci wod 5 jezior: Bledzewskiego, Ciechomickiego, Sedenskiego,
Szczutowskiego 1 Urszulewskiego,
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- brak zmian jako$ci wody w jeziorach: Bialym, tackim Duzym, Starorzeczu
Bialobrzeskim oraz Zuzinowskim z tym, ze wody jeziora kLackiego Duzego
1 Starorzecza Bialobrzeskiego sa pozaklasowe,

- pogorszenie jakosci wod w 7 jeziorach: Drzesno, Gorskie, Kociol, Lucienskie,
Przytomne, Sumino oraz Zdworskie.

Jako$é wod jezior wojewodztwa mazowieckiego ulega pogarszaniu. Swiadczy o tym
mniejsza przezroczystos$¢, wyzsza produktywnos¢ zbiornikow, ktora koreluje z zawartoscia
chlorofilu i sestonu, oraz gorsze warunki tlenowe panujace w wodzie. Przyspieszenie
procesdw eutrofizacji powodowane jest dziatalno$cia czlowieka — zrzuty $ciekow,
zanieczyszczenia obszarowe (rolnictwo) oraz turystyczno-rekreacyjne wykorzystanie
akwenow.
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Rys. 4.4. Jakos$¢ rzek w wojewodztwie mazowieckim
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4.4. WODY PODZIEMNE I ICH UZYTKOWANIE

Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych przedstawiona jest na Mapie
hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000. Na rys.4.5 pokazano jednostki
hydrogeologiczne w obszarze wojewddztwa mazowieckiego, a w dalszej czgéci rozdziatu
przedstawiono opis poszczegdlnych regionow.

Objasnienia:
- obszar wojewodztwa mazowieckiego

Jednostki hydrogeologiczne

@ -regiony: 11 - pomorsko- kujawski

VI - podlaski

IX - mazowiecki

XIX - wokolswigtokrzyski
XXI - lubelsko- radomski

-

{Z_ X2 > -podregiony: I3 - kujawski
R VI 1 - poinocnopodlaski
VIII 2 - potudniowopodlaski

IX1 -wschodniomazowiecki
IX2 - sérodkowomazowiccki
IX 3 - zachodniomazowiecki

IX4 - poludniowomazowiecki
XIX 1 - malogosko- sulejowski
XIX 2 - konecko- ostrowiecki
XXI1 - lubelski

XXI 3 - radomski

Rys. 4.5. Regionalizacja hydrogeologiczna w obrebie wojewodztwa mazowieckiego
(na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 200 000)
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REGION MAZOWIECKI obejmuje przewazajaca czg$¢ wojewoddztwa. W jego obregbie
wyrdzniono omoéwione ponizej podregiony:
PODREGION WSCHODNIOMAZOWIECKI

Uzytkowe poziomy wodonosne o zmiennych warunkach wystgpowania i zréznicowanej
charakterystyce =~ wystgpuja przewaznie w piaszczystych osadach  czwartorzedu,
na glgbokosciach rzedu 20 — 80 m. Najczesciej sa to dwie lub wigcej warstw wodonos$nych
wsrod glin zwatowych. Zwierciadlo wody ma zwykle charakter napigty. Jedynie na obszarze
sandru kurpiowskiego zwierciadlo wody poziomu uzytkowego posiada charakter swobodny.
Miazszos¢ serii wodonos$nych zawiera si¢ w przedziale 10 — 30 m. Wydajno$ci pojedynczych
otworow studziennych wahaja si¢ w przedziale 20 — 80 rn3/h, a lokalnie (okolice Wyszkowa)
osiagaja 120 m’/h.

W okolicach Puftuska i Makowa Mazowieckiego glowny uzytkowy poziom wodonos$ny
wystgpuje w trzeciorzgdowych piaskach mulkowatych 1 drobnych zalegajacych
na glebokos$ciach okoto 80 — 150 m. Wydajnosci pojedynczych otwordw studziennych wahaja
sie od kilku do okolo 70 m’/h.

PODREGION SRODKOWOMAZOWIECKI

Gléwny poziom wodonos$ny wystepuje w czwartorzedowych osadach piaszczystych
lub piaszczysto-zwirowych. Wodonos$ne utwory czwartorzedu zalegaja na glgbokosci od kilku
do 20 m (rejon Warszawy i okolic), w rejonie Minska Mazowieckiego do 20 — 50 m, lokalnie
do 100 m. Wydajnosci pojedynczych otworéow studziennych sa zrdéznicowane i wahaja
si¢ od 10 m’/h do ponad 120 m’/h. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny lub wystepuje
pod niewielkim ci$nieniem. Lokalnie brak poziomu uzytkowego w czwartorzedzie.

W piaszczystych i piaszczysto-mutkowatych osadach oligocenu Niecki Mazowieckiej
wystgpuje poziom uzytkowy o potencjalnych wydajnosciach pojedynczych otworéw
studziennych w wysokosci 10 — 70 m*/h. Gleboko$¢ wystepowania poziomu oligocenskiego
jest zréznicowana: od ok. 250 m w centrum niecki do ok. 20 — 40 m na jej obrzezach.

Ponizej, w utworach kredy gornej, warunki hydrogeologiczne sa stabo rozpoznane.
PODREGION ZACHODNIOMAZOWIECKI

Wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystgpuja w porowych zbiornikach
czwartorzedowych, trzeciorzgdowych i dolno-kredowych oraz w szczelinowych zbiornikach
gornokredowych.

Glowny poziom uzytkowy w piaszczysto-zwirowych lub piaszczysto-mutkowatych
utworach czwartorzgdowych wystepuje w postaci jednej lub kilku warstw wodono$nych
o facznej miazszosci nieprzekraczajacej 30 m, przewaznie w przedziale glebokosci
10 — 60 m, sporadycznie do 150 m. Wody podziemne na ogét wystepuja pod ci$nieniem
hydrostatycznym od 100 do 400 kPa. Wydajnosci pojedynczych otwordow studziennych
sq zroznicowane od kilku do 120 m’/h, najczesciej 20 — 70 m’/h.

Wody trzeciorzedowego pigtra wodonos$nego sa stabo rozpoznane. Utwory wodono$ne
wyksztalcone sa w postaci piaskow, piaskow mulkowatych i mutkow piaszczystych,
wystgpuja na glebokosci od kilkunastu do okoto 200 m. Wody sa pod ci$nieniem
od 100 do 2500 kPa. Wydajnosci studni mieszcza si¢ zwykle w przedziale od kilku
do 70 m’/h. Lokalnie wystepuje intensywne zabarwienie wody poziomu miocenskiego.

Wodonos$ne utwory kredy gornej (wapienie i margle) tworza gléwny uzytkowy poziom
wodonos$ny w okolicach Plocka. Utwory wodonosne wystepuja na gigbokosci okoto 100 m.
Wydajnoséci pojedynczych otworéw studziennych wahaja si¢ od 30 m’/h do 70 m’/h, jedynie
w okolicach Plocka przekraczaja 120 m’/h.
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PODREGION POLUDNIOWOMAZOWIECKI

Gléwne uzytkowe poziomy wodonosne wystepuja tu w utworach czwartorzedu,
oligocenu, miocenu, sporadycznie pliocenu oraz kredy goérnej. Czwartorzegdowe pigtro
wodonosne buduja piaski i zwiry zalegajace na glebokosciach od kilku do 60 m, sporadycznie
100 m. Tworza zwykle jedna, rzadziej dwie warstwy wodonos$ne. Wydajnosci potencjalne
otworéw studziennych wynosza od kilku do 120 m’/h.

Wodonosne osady piaszczyste oligocenu, miocenu 1 pliocenu wystepuja
na glebokosciach od 20 do 80 m. Wydajnosci pojedynczych otworow studziennych wahaja
si¢ w przedziale od 20 — 70 m’/h.

Kredowe pigtro wodonosne tworza margle, wapienie, piaskowce i1 opoki (zbiorniki
szczelinowe 1 szczelinowo-porowe). Glebokos$¢ wystepowania utworéw wodonosnych waha
si¢ w przedziale 40 — 160 m. Wydajnoéci studni wynosza od okoto 10 do ponad 100 m’/h.

REGION PODLASKI obejmuje w obrgbie wojewddztwa mazowieckiego powiat losicki.
PODREGION POLNOCNOPODLASKI

Gléwne uzytkowe poziomy wodonosne wystgpuja w czwartorzgdowych piaskach
izwirach, na glgbokosci 20 — 80m Wydajnosci potencjalne pojedynczych otworow
studziennych mieszcza si¢ w przedziale 30 — 70 m’/h i tylko lokalnie przekraczaja te wartosci.

Wody podziemne w obrgbie omawianego regionu wystgpuja podrzednie takze
w drobnych 1 mulkowatych piaskach trzeciorze¢du.

PODREGION POLUDNIOWOPODLASKI

Gléwne uzytkowe poziomy wodonosne wystgpuja w czwartorzgdowych piaskach
izwirach. Miazszo$¢ poszczegdlnych czwartorzgdowych serii wodono$nych zmienia
si¢ w przedziale od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow, rzadziej ponad 20 m. Wodono$ne
utwory czwartorzedu wystepuja zwykle na glebokosci 20 —-60m, miejscami
do 80m. Wydajnosci potencjalne pojedynczych otworéw studziennych mieszcza
si¢ w przedziale 30 — 70 m’/h.

Wody podziemne w obrgbie omawianego regionu wystgpuja podrzgdnie takze
w drobnych 1 mulkowatych piaskach trzeciorz¢du, na glgbokosci ponizej 100 m.

REGION WOKOL SWIETOKRZYSKI obejmuje w obrgbie wojewodztwa mazowieckiego
powiat szydlowiecki, przysuski i potudniowo-zachodnia czg$¢ powiatu lipskiego.

PODREGION MALOGOSKO-SULEJOWSKI
Wody podziemne w obrgbie tego podregionu wystepuja w porowych zbiornikach

czwartorzegdowych, szczelinowych, rzadziej szczelinowo-krasowych zbiornikach gorno-
jurajskich oraz w szczelinowych lub szczelinowo-porowych zbiornikach srodkowo-jurajskich.

Czwartorzedowy poziom uzytkowy wystgpuje w piaskach oraz zwirach zalegajacych
na glebokosci od kilku do kilkunastu metrow. Wydajno$ci pojedynczych otwordéw
studziennych wahaja si¢ w przedziale od kilku do 60 m’/h, przewaznie ponizej 20 m’/h.

Wodonosne utwory jury gornej tworza wapienie zalegajace na glebokosci okoto 40 m.
Wydajnosci pojedynczych otwordéw studziennych wynosza tu od kilku do ok. 70 m’/h.

W utworach jury $rodkowej (piaskowce, ilotupki, mulowce), wystgpujacych
na glebokosciach od kilkunastu do 70 m, wydajnosci pojedynczych otworéw studziennych
wynosza od kilkunastu do 30 m’/h.

PODREGION KONECKO- OSTROWIECKI

W utworach jury dolnej (piaskowce) wody podziemne wystgpuja w zbiornikach
szczelinowych 1 szczelinowo-porowych, na glgbokosciach od kilkunastu do 50 m.
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Wydajnosci sa bardzo zréznicowane od kilku do ponad 100 m’/h, przewaznie 20 — 50 m’/h.
Wody podziemne wystgpuja takze w piaskowcach jury $rodkowej, na glebokosciach
do 50 m (wydajnosé¢ od kilku do 30 m’/h). Wodonoséne utwory jury goérnej (wapienie i margle)
wystepuja na glebokosciach od kilkunastu do ok. 60 m (wydajnos¢ studni od kilku
do kilkunastu m’/h).

REGION LUBELSKO-RADOMSKI obejmuje w obrgbie wojewddztwa mazowieckiego
powiat zwolenski, lipski i potudniowa czg$¢ powiatu radomskiego, z pétnocna czgscia miasta
Radomia.

PODREGION RADOMSKI

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny zwiazany jest w tym regionie z systemem
szczelinowym  skat  weglanowych mezozoicznych (kreda goérna), sporadycznie
trzeciorzgdowych. Poziom wodonos$ny zwiazany z klastycznym czwartorzedem wystepuje
w kopalnych dolinach rzecznych rozcinajacych podloze kredowe nawet do kilkudziesigciu
metrow. Na przewazajacym obszarze glgbokos¢ wystgpowania poziomu wodonos$nego
o swobodnym zwierciadle wody nie przekracza 15 m. Wydajnosci potencjalne studni
czwartorzedowych wynosza od kilkunastu do 70 m’/h.

Poziom uzytkowy w utworach trzeciorzedu tworza: opoki, wapienie margliste, gezy
1 piaski r6znoziarniste wystepujace na glgbokosci od kilku do 40 m. Wydajnosci potencjalne
studni wynosza przewaznie od 10 do 70 m’/h.

Wody z utwordéw kredowych, na przewazajacym obszarze o zwierciadle naporowym,
wystepuja na glgbokosci 15 — 50 m, lokalnie ponizej 50 m. Poziom uzytkowy w utworach
kredy gornej tworza opoki, margle 1 gezy. Ze studni o glgbokosciach zwykle
nieprzekraczajacych 100 m uzyskuje si¢ bardzo zrdéznicowane wydajnosci potencjalne
(od kilkudziesieciu do ponad 120 m’/h, lokalnie 200 - 300 m’/h), co jest zwiazane
z niejednorodnym wyksztatceniem litologicznym gérotworu.

PODREGION LUBELSKI

W obrgbie wojewddztwa mazowieckiego znajduje si¢ tylko niewielki fragment
podregionu lubelskiego o charakterystyce zblizonej do podregionu radomskiego. W stosunku
do sasiedniego podregionu na obszarze tym zaobserwowano jedynie nieco zwigkszone
wydajnosci studni czwartorzedowych.

REGION POMORSKO-KUJAWSKI obejmuje bardzo niewielki fragment wojewddztwa
mazowieckiego (czg$¢ powiatu gostyninskiego).

PODREGION KUJAWSKI

Gléwny uzytkowy poziom wodono$ny zwigzany jest na tym terenie z systemem
trzeciorzgdowym (pliocen, miocen). Wydajnosci potencjalne studni sa w tym rejonie dos¢
niskie (do 30 m’/h), lokalnie dochodza do 70 m’/h. Glebokos¢ wystepowania gldownego
uzytkowego poziomu wodono$nego nie przekracza 100 m.

UZYTKOWANIE WOD PODZIEMNYCH

Istotne zrodto informacji dla okreslenia wielkosci poboru wod podziemnych w ostatnich
latach w wojewodztwie mazowieckim, stanowily dane z ,Inwentaryzacji poboru wod
podziemnych...” (2006). Opracowanie to dotyczylo lat 2000-2005 i objglo swym zasiggiem
obszar catego wojewoddztwa. Zinwentaryzowano 1770 czynnych uje¢ wod podziemnych.
W analizowanych latach obserwuje si¢ tendencj¢ wzrostowa poboru wéd podziemnych.
W roku 2005 wyniost on niemal 220 min m’ (tabela 4.5).
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Tabela 4.5. Pobdr wod podziemnych w wojewddztwie mazowieckim w latach 2000-2005

2000 . 2001 r. 2002 . 2003 1. 2004 1. 2005 1.

wielko$¢ poboru
wod podziemnych 97, 41 101, 86 120, 75 179, 16 131, 61 219,20
w mln m?/ rok

250

219,20

200

179,16

150

131,61

120,75

[min m/ rok]

97.41 101,86

100

50

2000 2001 2002 2003 2004 2005

lata

Obszary intensywnego poboru wod podziemnych koncentruja si¢ w poblizu aglomeracji
miejskich 1 o§rodkow przemystowo-energetycznych.

Czwartorzgdowy poziom wodonos$ny jest intensywnie eksploatowany w: Siedlcach,
Wolominie, Otwocku, Legionowie, Sokotowie Podlaskim, Gostkowie (powiat ciechanowski),
Mirowie (powiat przasnyski), Sierpcu, miejscowosci Borowiaczki — Pienki (powiat ptocki)
oraz Zyrardowie.

Trzeciorzgdowy poziom wodonos$ny jest szczegoélnie intensywnie eksploatowany
poprzez ujgcie komunalne w Sochaczewie, natomiast kredowy — przez ujgcie komunalne
w aglomeracji Radomia.

W latach 2006-2007 wykonano prace w granicach Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Warszawie w zakresie identyfikacji oddziatywan zmian pozioméw zwierciadla
wod podziemnych (SEGI-AT i HYDROEKO, 2007). W ramach tego opracowania dokonano
analizy trendow zmian potozenia zwierciadta wod podziemnych wszystkich poziomoéw
wodonos$nych, a takze oceny zagrozen dla zasobéw wdd podziemnych wynikajacych
ze zmian hydrodynamicznych. Celem tego zadania byta ponadto identyfikacja oddziatywan
na wody podziemne oraz prognoza dlugookresowych skutkéw wywotanych tymi zmianami.
Na rys. 4.6 przedstawiono wyniki powyzszych badan na obszarze obejmujacym
wojewddztwo mazowieckie.
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Rys. 4.6. Zmiany zwierciadta wod podziemnych (SEGI-AT, HYDROEKO, 2007)
W niektorych obszarach wojewoddztwa mazowieckiego nastgpuje wznios zwierciadta

wody. Dotyczy to w szczegdlnosci poziomu czwartorzgdowego oraz kredowego na potudniu
wojewodztwa.
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JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Jako$¢ wod podziemnych w wojewddztwie mazowieckim jest oceniania corocznie

w ramach monitoringu wod podziemnych. W 2005 roku, ogoélna ocena jakosci wod
w wojewddztwie wykazala (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska® w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych..., Dz.U. 2004 r.
Nr 32, poz. 284), ze:

brak bylo wod bardzo dobrej jakosci (klasa I),

do wod dobrej jakosci (klasa II) zaliczono 19,7% prob,

do wod zadowalajacej jakosci (klasa I11) zaliczono 46,5% prob,

wody niezadowalajacej jakosci (klasa IV) stwierdzono w 29,6% prob,

wody zlej jakosci (klasa V) stwierdzono w 4,2% prob.

Gloéwna przyczyng pogorszenia jakosci wody stanowia przekroczenia dopuszczalnych

stezen zwiazkow azotu oraz zelaza.

* por. str. 58
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5. SUSZE 1 POWODZIE

Klimat wojewddztwa mazowieckiego jest przestrzennie zroznicowany. Wystepuje
tu duza zmienno$¢ w czasie warunkdw meteorologicznych, co prowadzi do wystgpowania
zaro6wno powodzi jak i susz.

POWODZIE

Zgodnie z projektem Dyrektywy Powodziowej, powddz oznacza czasowe pokrycie
woda terenu, ktory normalnie nie jest pokryty woda (Dyrektywa Rady i Parlamentu
Europejskiego w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim — projekt z dnia 23
listopada 2006 r.). Nalezy wigc zjawisko to rozumie¢ jako klgske zywiolowa, przynoszaca
szkody w dolinach rzek z powodu zalania przybrzeznych obszaréw. Szkody powodziowe
wyrazaja rozmiar powstalych zniszczen w jednostkach naturalnych (powierzchnie
uszkodzonych w wyniku zalewow upraw, ilo$ci uszkodzonych budynkow i1 budowli, dtugosci
uszkodzonych szlakow komunikacyjnych itp.). Natomiast straty powodziowe stanowia
monetarne oszacowanie poniesionych szkdd w wyniku okreslenia: badz wielkos$ci nakladow
potrzebnych na usunigcie szkod, co dotyczy przede wszystkim gospodarki uspotecznione;j
gminnej lub miejskiej, badz wysokosci rekompensat z tytutu poniesionych strat, co dotyczy
przede wszystkim gospodarki indywidualne;.

Pod pojgciem obszaréw zagrozonych nalezy rozumie¢ obszary dolin rzecznych
narazone na zalew w trakcie wezbran, przy jednoczesnym wyrdznieniu obszarOw zagrozenia
bezposredniego i1 potencjalnego. Obszary bezposredniego zagrozenia powodziowego stanowia
niechronione obwatowaniami obszary dolin narazone na zalew przy kazdym wezbraniu
wystgpujacym z brzegdw. Natomiast obszary potencjalnego zagrozenia powodziowego
stanowia chronione obwalowaniami obszary zagrozone zalewem w przypadku
nieskutecznosci istniejacych zabezpieczen (Kompleksowy, regionalny program ...1999).

Rozktad przestrzenny zjawisk powodziowych o roznej genezie przedstawia si¢
nastgpujaco: w poludniowej czg$ci wojewddztwa wystgpuje mieszany typ wezbran
powodziowych (opadowy 1 roztopowy), natomiast obszar poéinocny zagrozony jest gtdéwnie
powodziami roztopowymi. Ogodlnie w wojewodztwie mazowieckim najwigksze zagrozenie
powodziowe wynika z przejScia fali wezbraniowej na Wisle, spowodowanej wysokimi
opadami lub gwaltownymi roztopami na poludniu kraju. DuZe zagrozenie powodziowe
wystepuje rowniez w dolinach $rednich rzek (Bug, Narew, Pilica). Fale wezbraniowe na
mniejszych ciekach w wigkszo$ci nie stwarzaja realnych niebezpieczenstw dla Zycia
iinwestycji budowlanych. Przynosza natomiast wiele szkéd w rolnictwie na skutek
utrzymywania si¢ nadmiernego uwilgotnienia gleb (Mioduszewski, Nasiadko, 2006).

Istotnym jest wobec tego wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego i zdefiniowanie
potencjalnych szkdd powodziowych w zasiggu zalewu. Dla przeprowadzenia takiej oceny
analizowano zasigg przestrzenny zagrozenia powodziowego woda stuletnia: Qmax , = 1o,
zarowno dla obszaréw bezposredniego, jak i1 potencjalnego zagrozenia, opracowany przez
RZGW w Warszawie. Dodatkowo sporzadzono mapg¢ zasiggéw zalewow oraz podtopien
o innej genezie, w oparciu o wyniki przeprowadzonego ankietowania gmin. Obie mapy
pokazano na Rys. 5.1. Rzekami, w ktérych dolinach znalazty si¢ najwigksze powierzchniowo
obszary zagrozone powodziami okazaly si¢: Narew powyzej Pultuska, Orzyc, Bug, Liwiec,
Pilica oraz dolny odcinek Bzury.

Szkody spoteczno-gospodarcze sa tym wigksze im wyzsze jest zaludnienie,
zainwestowanie 1 aktywno$¢ gospodarcza na obszarach objgtych zalewem. Powstawanie
szkod wskutek zalewu wodami przyborowymi okreslonego obszaru zalezy wigc bezposrednio
od stopnia zintensyfikowania dzialalno$ci gospodarczej. Do obszarow intensywnie
wykorzystywanych gospodarczo zaliczono tereny zurbanizowane, jak réwniez powierzchnie

68



zajgte pod uprawy sadownicze 1 warzywnicze (na podstawie mapy uzytkowania terenu Corine
Land Cover z zasobu Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska). Rys. 5.2 przedstawia
wielko$¢ powierzchni obszarow intensywnie wykorzystywanych gospodarczo znajdujacych
si¢ w zasiggu zalewu wody stuletniej, okreslonej jako suma obu map zalewowych: RZGW
i ankietowania gmin. Najwigcej obszaré6w cennych i zagrozonych zalaniem — powyzej
1000 ha, znajduje si¢ w powiatach puttuskim i wyszkowskim w dolinie Narwi, grojeckim nad
Pilica oraz w Plocku nad Wisla i Siedlcach nad Liwcem. Powiaty o duzej powierzchni
(500-1000 ha) obszar6w intensywnie zagospodarowanych znajdujacych si¢ w strefie zalewow
to roéwniez: garwolinski, kozienicki, lipski, makowski, minski, nowodworski, otwocki,
ostrofecki, ostrowski, sochaczewski, siedlecki, miasto Warszawa, wolominski.

Powodzie w dorzeczu Wisty pojawiaja si¢ przecigtnie co 5-6 lat (Mioduszewski,
Nasiadko, 2006). Najwicksze wezbranie na rzekach wojewodztwa mazowieckiego
w ostatnich dziesigcioleciach wystapito w 1979 roku i1 mialo charakter roztopowy. Powddz
ta wyrzadzita najwigcej szkdd gospodarczych w zlewni Narwi i dolnej Wisly, zalewajac
m. in. okoto 1/3 Puttuska. Inna grozna powo6dz miata miejsce w 1982 r. na Wisle, na odcinku
Wyszogrod — Wioctawek, glownie w rejonie Zbiornika Wloctawskiego. Powodz ta byla
spowodowana spigtrzeniem wod w czasie zjawisk lodowych i zalata dzielnicg Plocka —
Radziwie zamieszkata przez ok. 4 tys. mieszkancow oraz wiele zakladow przemystowych
(Kompleksowy, regionalny program..., 1999).

SUSZE

Istotg suszy stanowi niedobdr wilgoci w powietrzu i1 glebie, powodujacy zaklocenia
normalnego bilansu wodnego i cieplnego danego terenu. Generalnie przyjeto, ze pojeciem
suszy okre$lane sa okresy, w ktorych pewne wskazniki hydro-meteorologiczne sa nizsze
od przyjetej wartosci granicznej. Przy wydzielaniu susz wykorzystuje si¢ kryteria
meteorologiczne — wilgotno$ciowe 1 termiczne oraz hydrologiczne — wskazniki suszy gruntowe;j
1 suszy rzecznej (Wierzbicka i in., 1996).

Jesli w Polsce, w okresie wegetacyjnym, przez 20 dni nie ma opadow, uznaje sig,
ze nastapit poczatek suszy atmosferycznej. Dalszy brak opadow powoduje susze glebowa,
ktora wplywa niekorzystnie na wzrost roslin. Jezeli wystapia nawet mate opady, efekty suszy
glebowej moga zosta¢ zlagodzone, lecz mimo to susza moze przejS¢ w stan suszy
hydrologicznej. Susze atmosferyczna i glebowa zanikaja stosunkowo szybko, natomiast susza
hydrologiczna, ktorej efektem jest nizoOwka hydrologiczna (czyli obnizZenie si¢ poziomu wod
powierzchniowych i podziemnych) trwa na ogo6t dlugo, nawet kilka sezonéw. Brak wody
w rzekach i obnizenie si¢ poziomu wod gruntowych, bedace skutkiem suszy, maja bardzo
powazne konsekwencje dla calej gospodarki, szczegdlnie tych galezi przemystu, ktore
potrzebuja wigkszych ilosci wody. Méwimy wtedy o suszy spoleczno-ekonomicznej.
Ujemne skutki suszy w rolnictwie wystgpuja gldwnie w okresie najwigkszego
zapotrzebowania ro$lin na wodg, w okresie terminowych zabiegéw uprawnych oraz wskutek
pogorszenia zaopatrzenia w wode ludzi i zwierzat. Niekorzystnym efektem suszy jest
réwniez wzrost zagrozenia ekologicznego 1 pozarowego. Jesli przy niskich stanach wody do
rzek odprowadzane sa niezmienione iloSci $ciekow, wzrasta znacznie ich stgzenie
(Jadczyszyn i in., 2006).

Okresowe wystgpowanie suszy jest charakterystyczna cecha klimatu Polski.
Statystycznie susze w Polsce zdarzaja si¢ raz na 3-7 lat. Wedlug danych IMGW w ostatnim
50-leciu 14-krotnie wystapily susze o r6znym nasileniu, zasiggu i czasie trwania. Dotyczyto
to lat: 1951, 1953, 1959, 1963, 1964, 1969, 1971, 1976, 1982, 1988, 1989, 1990, 1992,
1996. Najbardziej dotkliwa byla susza w 1992 roku. Skutkiem trwajacego od 1982 r. (ponad
10 lat) deficytu opadow w stosunku do wartosci $rednich z wielolecia obserwowano przez
kilka miesigcy obnizenie przeplywdw oraz pozioméw wody w rzekach na catym obszarze
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Polski. Najwigksze prawdopodobienstwo wystapienia suszy atmosferycznej ma miejsce
latem, a hydrologicznej jesienia. Z reguly nie obserwuje si¢ glebokiej suszy wiosenne;j,
gdyz zasoby wody glebowej zostaja odbudowane w okresie zimowym (Jadczyszyn
iin., 2006).

sochacz‘ 7 '
arszawski zachodni
)

— rzeki

- zalewy wykazane w ankietach
podtopienia wykazane w ankietach
[ zalewy 1% zRZGW
) oy 0 25 50 km
|:| granice powiatow | | )

Rys. 5.1.  Obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi
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Rys. 5.2. Powierzchnia [ha] w powiatach obszaréw intensywnie zagospodarowanych
(tereny zurbanizowane, obszary sadow 1 upraw warzywniczych) w strefie
zalewow powodziowych
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KRYTERIUM WILGOTNOSCIOWYM wydzielania susz jest wskaznik opadu definiowany
jako stosunek aktualnie wystgpujacego opadu do normy, gdzie norma jest opad S$redni
zwielolecia dla badanego przedzialu czasu. Zgodnie z propozycja Wierzbickiej
i wspolautorow (1996), jezeli:

- niedobor opadéw wynosi od 11 do 25% normy, okres mozna uzna¢ za suchy,
- niedobor opadéw wynosi od 26 do 50% — za bardzo suchy,
- niedobor opadéw przekracza 50% normy — za skrajnie suchy.

Szczegolnie istotne dla powstawania suszy sa okresy o niedoborach opadow
przekraczajacych 50%, a wigc skrajnie suche. Tak duze niedobory opaddéw wystgpowaty
czg$ciej] na poludniu i w $rodku Mazowsza: na Wysoczyznie Plockiej i Piotrkowskie]
oraz lokalnie w zlewni Liwca i Wysoczyznie Ciechanowskiej; na Wysoczyznie Siedleckiej
obserwowano je rzadziej (Wierzbicka i in., 1996).

Réznicg pomigdzy $rednia miesigczng (lub $rednia z badanego przedziatu czasu)
temperatura powietrza a temperatura normalna ($rednia wieloletnia) dla badanego przedzialu
czasu przyjmuje si¢ za KRYTERIUM TERMICZNE sprzyjajace formowaniu si¢ susz
hydrologicznych (Wierzbicka i1 in., 1996). Jesli okres niedoboru opadow zbiegnie si¢
z upalami, susza moze przybra¢ katastrofalne rozmiary. Podobnie jest przy bardzo niskich
temperaturach — nastgpuje zahamowanie zasilania ciekow spowodowane gromadzeniem si¢
opadu w postaci pokrywy $nieznej 1 zamarzaniem wody w gruncie. Anomalie termiczne
przyspieszaja wigc formowanie si¢ suszy hydrologicznej niezaleznie od pory roku. W
zwiazku ztym rozklad absolutnych minimoéw (wystgpujacych w styczniu ilutym) oraz
absolutnych maksimow (pojawiajacych si¢ w lipcu 1 sierpniu) pokazuje obszary zagrozone
susza meteorologiczna wg kryterium termicznego.

Jako kryterium GRANICY SUSZY W RZEKACH przyjgto wystgpowanie przez co najmniej
10 dni przeplywdéw nizszych od granicznego. Za przeplyw graniczny przyjgto przepltyw
o prawdopodobienstwie nieosiagnigcia rownym 50% — NQsqo,.

Dlugookresowe tendencje zmian odptywu analizowane dla okresu od 1951 do 1996 .
pokazuja wspotczynniki trendu $rednich 1 minimalnych odplywoéw ze zlewni. W przypadku
odptywow $rednich mozna powiedzie¢, ze w prawie calej wschodniej czg$ci wojewddztwa
wystegpuje tendencja wzrostowa, wspofczynniki trendu wahaja si¢ od 0.0 do prawie 0.5,
przy czym najwyzsze sa w zlewniach Wkry, $rodkowego Bugu, a przede wszystkim
w zlewniach dolnej Narwi i dolnego Bugu. We wschodniej i pétnocnej czgsci regionu ujemne
wspolczynniki trendu wystapity jedynie lokalnie na niewielkim odcinku $rodkowej Narwi.
Natomiast w prawie catej poludniowo-zachodniej czgsci wojewddztwa wspotczynniki trendu
sa ujemne, a spadek zasobow jest najwigkszy w zlewni Pilicy i Bzury. W odniesieniu
do odptywoéw minimalnych na zdecydowanej wigkszos$ci wojewddztwa wspotczynniki trendu
sa dodatnie (najwigksze w zlewniach Bugu - zwlaszcza dolnego). Ujemne wspdlczynniki
trendu odptywdw minimalnych wystapity w zlewniach Liwca, Orzyca i Lasicy oraz w zlewni
Pilicy.

W okresie 1951-1996 przewazaly nizowki letnie 1 letnio-jesienne. Susze najczgsciej
wystgpowaly w sierpniu, pojawiaty si¢ tez w lipcu 1 wrze$niu. Okresy suszy trwajace diuze;j
niz 4 miesiagce wystgpowaly w zlewniach Bzury, Zglowiaczki, Skrwy Prawej 1 Lewej oraz
Bugu. Poza tym susze krotsze 2-4 miesigczne wystgpowaly w zlewniach Kamiennej, Pilicy,
Narwi 1 doptywoéw Bugu. Ilo$¢ i czas trwania okresOw suszy w rzekach byt zblizony i zalezat
gtownie od dlugookresowych zmian czynnikow meteorologicznych (Wierzbicka i in., 1996).

Za wskaznik SUSZY GRUNTOWEJ przyjmuje si¢ polozenie zwierciadta wod gruntowych
ponizej stanu granicznego, za ktory przyjeto stan niski o prawdopodobienstwie nieosiagnigcia
50% — NWsg, przez co najmniej 7 dni (Wierzbicka i in., 1996).
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Wptyw wéd gruntowych na cieki uzalezniony jest od glgbokosci zalegania tych wod:
wody plytkie sa tatwiej zasilane i latwiej drenowane niz glgbokie, chociaz procesy te zaleza
réwniez od przepuszczalno$ci gruntu. Na wigkszosci obszaru glebokos¢ do wody
odpowiadajaca granicy suszy jest stosunkowo niewielka. W wigkszosci przypadkow
0 rozpoczgeiu suszy mozna moéwi¢é w momencie opadnigcia zwierciadta wod gruntowych
ponizej poziomu 4 m. Spadki ponizej tej granicy obserwowano lokalnie w obrgbie
Wysoczyzny Siedleckiej. W okresie 1951-1995 przewazaly susze w miesiacach potrocza
letniego (sierpien, wrzesien, pazdziernik), a w poétroczu zimowym najczgsciej pojawialy sig
w listopadzie, lutym i grudniu. Wystgpowaly one w zlewniach Pilicy, Wkry, Jeziorki, Bugu,
Skrwy oraz Bzury (Wierzbicka i in., 1996).

Obszary najbardziej narazone na SUSZE GLEBOWA to takie, w ktorych zapas w glebie
w stopniu niedostatecznym (ponizej 50 mm) wystgpuje na ponad 50% powierzchni uzytkow
rolnych. Naleza do nich: powiat wotominski, wyszkowski, zurominski, mlawski i weggrowski.
Czynnikiem decydujacym o niekorzystnym stanie gospodarki wodnej gleb jest tutaj, obok
warunkéw klimatycznych, duzy udziat gleb lekkich w powierzchni uzytkéw rolnych, ktore
oprocz niskiej pojemnosci retencyjnej latwo traca wode w wyniku szybkiej infiltracji
do glebszych warstw profilu glebowego. Warunki takie sa typowe dla znacznej czgsci
pokrywy glebowej nie tylko wymienionych powiatéw. Duza zmienno$¢ warunkow
glebowych powoduje, ze gleby zbyt suche sa rozproszone w catym regionie i lokalnie tworza
wigksze kompleksy, obejmujace swoim zasiggiem niekiedy cate obrgby a nawet gminy
(Jadczyszyn i in., 20006).

W perspektywie zmian klimatu 1 poglgbienia ujemnych bilansow wodnych w sezonie
wegetacyjnym, nalezy przewidywac dalsza marginalizacje znaczacych obszarow gleb lekkich
w regionie, ktore beda wylaczane z produkcji rolniczej. Adaptacja do tych warunkow
wymaga zwigkszenia iloSci wody retencjonowanej w krajobrazie, w tym zwlaszcza
odtwarzania  pierwotnych  siedlisk  mokradlowych, tworzenia oczek  wodnych
w bezodplywowych zaglgbieniach terenu. Waznym elementem strategii adaptacji
1 przeciwdzialania zagrozeniom jest monitorowanie bilanséw wodnych gleb umozliwiajace
poznanie skali i1 przestrzennego wystgpowania zjawiska suszy glebowej. Intensyfikacja
dziatah na rzecz stworzenia duzej liczby, rozproszonych w przestrzeni, matych zbiornikéw
w postaci oczek wodnych 1 mokradet powinna by¢ traktowana jako priorytet polityki
dla rolnictwa w wojewddztwie mazowieckim. Wtasciwa lokalizacja inwestycji z zakresu
malej retencji bgdzie miala wplyw zaré6wno na stan wod gruntowych w bezposrednim
ich otoczeniu, jak rowniez na warunki mikroklimatyczne zwiazane ze zwigkszeniem ilo$ci
wody dostepnej dla roslin w okresach suchych (Jadczyszyn i in., 2006).

Na podstawie ankietowania gmin opracowano aktualna mapg wystgpowania
niedoboréw wody (rys. 5.3). Maja one duzy udziat w powierzchni zlewni Wkry, Utraty,
Radomki, Pilicy i1 goérnego Liwca, doliny Wisty pomigdzy ujsciem Narwi i Bzury
oraz ujsciem Kamiennej i [fzanki.
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Rys. 5.3. Obszary narazone na wystgpowanie niedoboréw wody (wg ankiet z gmin
i nadle$nictw z 2007 r.)
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6. PROBLEMATYKA MALEJ RETENCJI W DOKUMENTACH REGIONALNYCH

Uwarunkowania dla programu rozwoju matej retencji wodnej wynikaja z szeregu aktow
prawnych 1 dokumentéw planistycznych opracowanych na poziomie krajowym
iregionalnym. Akty prawne i dokumenty krajowe zostaly omoéwione w rozdz. 1.2. Ponizej
przedstawiono uwarunkowania dla niniejszego ,,Programu...” wynikajace z dokumentow
wojewodzkich:

- Strategii rozwoju Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2020 - aktualizacja

(Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego, 2006),

- Planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa mazowieckiego (Zarzad
Wojewoddztwa Mazowieckiego, 2004),

- Programu Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Mazowieckiego na lata 2007-2010
z uwzglednieniem perspektywy do 2014 r. (Samorzad Wojewodztwa Mazowieckiego,
2007),

- Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Mazowieckiego 2007-1013,

- Programu mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla Wojewoddztwa
Mazowieckiego (Zarzad Wojewodztwa Mazowieckiego, 2005),

- Programu Ochrony i Rozwoju Zasobow Wodnych Wojewodztwa Mazowieckiego
w zakresie udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych (Samorzad Wojewddztwa
Mazowieckiego, 2006),

- Programu zwigkszania lesistosci dla Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2020
(Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego, 2007).

6.1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
I PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO

Zarowno w Strategii rozwoju jak 1 Planie zagospodarowania przestrzennego
problematyka gospodarki wodnej wojewodztwa zostala silnie zaakcentowana. W Planie...,
w ramach grupy dzialan zwiazanych z ,poprawa warunkéw funkcjonowania $rodowiska
przyrodniczego” wymieniono racjonalizacj¢ gospodarki wodnej, w tym zwigkszenie retencji
dla wyréwnania przeptywu w rzekach, ograniczania sptywu powierzchniowego
1 zapobiegania przesuszeniu terendw oraz ochrony cennych ekosystemow. Ponizej omowiono
istotne zagadnienia dla programu matej retencji.

STAN I ZAGROZENIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Wsrdd gléwnych problemow regionu znajduja si¢: mata dyspozycyjnos¢ zasobow wod
powierzchniowych, niski stopien retencji wod i znaczne ich zanieczyszczenie. ROwnoczes$nie
obserwuje si¢ zmniejszanie, a nawet zanik, ekosysteméw mokradlowych ilakowych. Za
najwigksze zagrozenie regionalne uznaje si¢ zagrozenie powodzia, szczeg6lnie w dolinach
duzych rzek wojewddztwa.

JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH

Wody wojewodztwa sa znacznie zanieczyszczone, co wynika m.in. z nierozwiazanej
gospodarki wodno-$ciekowej. Wsrdd niezbednych kierunkéw dziatan wymieniono m. in.
zapewnienie gromadzenia 1 oczyszczania $ciekow dla grup 1 jednostek osadniczych,
sukcesywna sanitacjg¢ terenow o zabudowie rozproszonej na obszarach miejskich 1 wiejskich,
budowg systemOéw odprowadzania 1 oczyszczania S$ciekow deszczowych z terendéw
zurbanizowanych, gtdéwnych tras komunikacyjnych i obszarow przemystowych. Zmniejszenie
odprowadzanych tadunkéw zanieczyszczen pozwoli na uniknigcie szybkiej degradacji jakosci
wod magazynowanych w zbiornikach i innych obiektach malej retencji. Ograniczeniu ilosci
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zanieczyszczen bedzie rowniez sprzyjalo wdrazanie programéw rolno-$rodowiskowych
w strefach priorytetowych w wytypowanych zlewniach rzecznych.

WALORY PRZYRODNICZE WOJEWODZTWA

O wysokich walorach przyrodniczych wojewodztwa stanowia m.in. doliny rzeczne
i ekosystemy mokradfowe. Zaistniate przeksztalcenia tych ekosystemow przejawiaja
si¢ w nadmiernej regulacji koryt oraz osuszaniu bagien i torfowisk. Zmniejszanie sig,
a na niektorych obszarach zanik ekosystemoéw mokradlowych i takowych jest jednym
zzagrozen dla przyrodniczo cennych obszarow wojewodztwa. W Strategii rozwoju
wojewodztwa wsrdd kierunkow dzialan niezbgdnych dla ochrony i rewaloryzacji srodowiska
uwzgledniono m.in. ochrong najcenniejszych walorow, w tym obszarow Natura 2000,
ze szczegodlnym uwzglednieniem dolin Wisty, Bugu i1 Narwi, poprawe jakosci wod
powierzchniowych oraz ochrong wod podziemnych (szczegdlnie w centralnej czgsci Niecki
Warszawskiej), renaturyzacje przeksztatlconych odcinkow rzek, ograniczenie zabudowy
na terenach zalewowych, w tym w migdzywalu i na polderach rzecznych. Dziatania
podejmowane w ramach rozwoju malej retencji, szczegdlnie z grupy rozwiazan
nietechnicznych, beda sprzyjaty zachowaniu i odtwarzaniu przyrodniczych waloréw
wojewodztwa.

Wsrod  kierunkéw  zagospodarowania  przestrzennego przyjetych w  Planie
zagospodarowania... wymienia si¢ m.in. wzmocnienie ochrony unikatowych dolin rzecznych
i ich otoczenia oraz objgcie ochrona obszarow wodno-blotnych stanowiacych siedliska
szczegblnie wazne dla ochrony réznorodnosci biologicznej; do objgcia ochrona w postaci PK
wymienia si¢ doling Omulwi i Plodownicy, doling Narwi z kompleksem bagienno-takowym
»Pulwy”, doling Wisly na odcinku Warszawa — Plock, Gora Kalwaria — Dgblin, Malopolski
przelom Wisly (odcinek graniczny z woj. lubelskim) oraz powigkszenie Nadbuzanskiego,
Gorzniensko-Lidzbarskiego 1 Bolimowskiego PK. Do objgcia ochrona w postaci obszaréw
chronionego krajobrazu proponowano doliny Bzury, Liwca, Kostrzynia, Swidra, Okrzejki
1 Orzyca. Zwrocono rowniez uwage konieczno$¢ ochrony obszarow wododziatowych.

R0OzwWOJ OBSZAROW WIEJSKICH

Zapisy dotyczace rozwoju obszaréw wiejskich i wspierania tendencji rozwojowych
na tych obszarach sa zwiazane z prowadzeniem wiasciwych melioracji, co bedzie sprzyjato
zarowno zwigkszeniu retencji glebowej jak 1 ochronie gleb i bgdzie wspieralo poprawe
zdolnos$ci retencyjnych obszarow rolniczych. Efekty wdrazania programéw rolno-
srodowiskowych, m.in. ograniczenie zanieczyszczenia wod 1 poprawa przyrodniczego
funkcjonowania ciekéw 1 ich dolin bgda roéwniez si¢ przyczynia¢ do realizacji celow
programu matlej retencji. Przyjecie w Planie zagospodarowania... zadania wspierania
dalszego rozwoju specjalizacji produkcji rolniczej, a w szczegdlnosci sadownictwa
1 warzywnictwa, implikuje wskazania dla rozwoju obiektow matej retencji w obszarach
specjalizowanej produkcji. Na obszarach tych juz obecnie wystgpuja istotne pobory wody
do nawodnien, gltdwnie z ptytkich studni (Mioduszewski, 2006 b), nalezy wigc przewidywac
dalszy wzrost zapotrzebowania na wodg¢ do nawodnien oraz potrzebg przeciwdziatania
zanieczyszczeniu wod.

TURYSTYKA I REKREACJA

W ramach zwigkszania atrakcyjnosci turystycznej i rekreacyjnej regionu przewidziano
m.in. promocj¢ cennych terenéw dolin rzecznych, kreowanie pasm turystyczno-kulturowych,
zwlaszcza w oparciu o unikalne walory najwazniejszych ciagéw ekologicznych, takich jak
np. dolina Wisty. Jednocze$nie zauwazono, ze znaczne zanieczyszczenie woOd stanowi
przeszkodg dla rozwoju turystyki i rekreacji. Tworzenie obiektoéw malej retencji bedzie
sprzyjalo podnoszeniu waloréw krajobrazowych, jak 1 mozliwosci rekreacyjnego
wykorzystania terendw, pod warunkiem zapewnienia wiasciwej jakosci wod.
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OCHRONA PRZECIWPOWODZIOWA

Zagrozenie powodziowe jest uznawane za najwigksze zagrozenie regionu i dotyczy
przede wszystkim dolin duzych rzek wojewddztwa: Wisty, Narwi, Bugu, Pilicy i Bzury.
Realizacja dzialan z zakresu malej retencji nie begdzie, niestety, znaczaco wspierala
zwigkszenia bezpieczenstwa przeciwpowodziowego na duzych rzekach wojewddztwa.
Oddzialywanie obiektow matej retencji ogranicza si¢ do matych ciekow i zagrozen w skali
lokalnej. W ramach przeciwdziatania zagrozeniu powodziowemu wymieniono m.in.
lokalizacj¢ polderéw przy gldéwnych rzekach wojewddztwa, renaturyzacje przeksztatconych
odcinkow rzek 1 ich terenéw zalewowych oraz ograniczanie zabudowy na terenach
zalewowych. Dziatania te wpisuja si¢ w nurt zwigkszania zdolno$ci retencyjnych terenu, jak
roOwniez ochrony waloréw przyrodniczych wojewddztwa. Jednoczesnie proponowano
modernizacj¢ ibudowg nowych obwatowan, w tym na Narwi, Bugu, Bzurze, Utracie
i mniejszych rzekach oraz prowadzenie robdt utrzymaniowych w korytach, co nie bedzie
sprzyjalo tym celom. Warto zauwazy¢, ze podejmowanie tego rodzaju dziatan powinno
za kazdym razem zosta¢ poprzedzone wnikliwa analiza wszystkich mozliwych rozwiazan
oraz rzetelna ocena oddziatywan na $rodowisko, w szczegdlnosci w obszarach o wysokich
walorach przyrodniczych lub obszarach chronionych.

6.2. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
NA LATA 2007-2010 Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO 2014 R.

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Mazowieckiego jest dokumentem
opracowanym dla realizacji polityki ekologicznej panstwa. W programie tym zostaty
okreslone kierunki i zadania z zakresu ochrony srodowiska, ktére powinny by¢ realizowane
na terenie wojewodztwa. Nadrzednym celem polityki ekologicznej wojewddztwa jest ochrona
walorow przyrodniczych i poprawa standardow $rodowiska. Przyjete w Programie Ochrony
Srodowiska priorytety ekologiczne obejmuja m.in. ochrone zasobow wodnych oraz ochrone
przed powodzia 1 susza. Priorytety te zostaly uszczegbélowione w postaci dlugo-
1 krétkoterminowych celow.

Kroétkoterminowe cele obejmuja m.in.: zrownowazone wykorzystanie materialow, wody
1 energii oraz rozwdj proekologicznych form dziatalnosci w gospodarce, co znalazto odbicie
w celach szczegdtowych (realizacja do 2010 r.), takich jak: racjonalizacja wykorzystania
zasobow wodnych oraz zmniejszenie narastajacego deficytu wod podziemnych
i powierzchniowych. Wsérdéd dziatan wskazanych dla racjonalizacji wykorzystania woéd
uwzgledniono opracowanie, a nastgpnie wdrozenie, ,,Programu matlej retencji wojewddztwa
mazowieckiego”. Inne dzialania zwiazane ze zwigkszaniem retencyjnos$ci ujgte w Programie
Ochrony Srodowiska to: ochrona siedlisk bagiennych i podmoklych oraz obszaréow
wododzialowych, realizacja szeregu zbiornikow retencyjnych (Regimin na Lydyni,
Niewiadoma na Cetyni, Strzegowo-Unierzyz na Wkrze), opracowanie 1 wdrazanie programow
przywrocenia prawidlowego funkcjonowania melioracji dla terendw zagrozonych deficytem
wody oraz realizacja zalozen omdéwionego ponizej Programu Ochrony i Rozwoju Zasoboéw
Wodnych w zakresie udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych.

6.3. REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
2007-2013

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego 2007-2013 jest jednym
z 16 programéw regionalnych, ktore beda realizowa¢ Strategi¢ Rozwoju Kraju na lata
2007-2015 oraz Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 wspierajace wzrost
gospodarczy 1 zatrudnienie. Regionalny Program Operacyjny w okresie 2007-2013 bedzie
najwazniejszym instrumentem realizacji Strategii Rozwoju Wojewodztwa Mazowieckiego

77



do roku 2020 i polityki rozwoju realizowanej przez samorzad wojewddztwa, a jednoczes$nie
jednym z narzedzi realizacji polityki spdjnosci UE.

Celem gléwnym Regionalnego Programu Operacyjnego jest poprawa konkurencyjnosci
regionu 1 zwigkszanie spojnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej wojewodztwa. Cel
ten zostal rozwinigty w postaci czterech celow szczegdtowych, wsrod ktorych istotne
znaczenie dla programu matej retencji ma cel2: poprawa i1 uzupehienie istniejacej
infrastruktury technicznej, a w nim Priorytet IV: $rodowisko, zapobieganie zagrozeniom,
energetyka. Dziatania podejmowane w ramach tego priorytetu maja na celu osiagnigcie
poprawy stanu $rodowiska naturalnego w wojewddztwie, w tym zachowania
biordéznorodnosci, jak rOwniez wzrostu bezpieczefstwa mieszkancow wojewodztwa (poprzez
tworzenie systemOw zapobiegania 1 zwalczania zagrozen naturalnych 1 katastrof
ekologicznych). Wéro6d wspieranych dziatah zamieszczono m.in.: infrastrukturg¢ zapobiegania
powodziom odpowiadajaca wymaganiom ochrony s$rodowiska (zgodna z wymaganiami
ochrony obszarow Natura 2000, Ramowej Dyrektywy Wodnej i1 projektu Dyrektywy
Powodziowej), inwestycje majace na celu spowolnienie szybkosci odptywu wod opadowych
1 zwigkszania retencyjnosci zlewni (np. odtwarzalnie przyrodniczych funkcji 1 zdolnosci
retencyjnych naturalnych terendw zalewowych 1 obszaréw podmoktych, zaprzestanie
melioracji, odtwarzanie naturalnych koryt rzecznych, w tym usuwanie melioracji i rozbiorka
walow przeciwpowodziowych, tworzenie polderow).

6.4. PROGRAM MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
DLA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

W Programie dotyczacym odnawialnych Zrddet energii wskazano m.in. na mozliwos$ci
wykorzystania potencjatu energetycznego rzek wojewddztwa. Potencjat ten niestety nie jest
duzy: rzeki o znaczacych przeptywach charakteryzuja si¢ najczgsciej bardzo niewielkim
spadkiem 1 ptaskimi dolinami, czyli warunkami niekorzystnymi dla osiagnigcia potrzebnych
spadéw. Z takich niekorzystnych warunkow wynika mozliwos$¢ rozwazania wytacznie matych
elektrowni wodnych. W Programie wskazano lacznie 217 potencjalnych lokalizacji
dla matych elektrowni w miejscach dawnych mlynéw lub budowli wodnych. Za najlepsze
do hydroenergetycznego wykorzystania uznano: Radomkeg, Wkre, Skrwe Prawa, Orzyc,
ItZzanke iLiwiec. Wytypowano réwniez preferowane lokalizacje elektrowni, obejmujace
9 juz projektowanych elektrowni oraz 17 potencjalnych obiektow do hydroenergetycznego
wykorzystania. W Programie zwrdécono uwageg na stosunkowo duze zainteresowanie budowa
nowych matych elektrowni wodnych w wojewodztwie, pomimo raczej niesprzyjajacych
warunkow naturalnych.

Rozwdj zbiornikow retencyjnych w ramach programu matej retencji bedzie sprzyjat
rozwojowi hydroenergetyki, chociaz niewielka pojemno$¢ zbiornikow i niewielkie wysokosci
pigtrzenia nie bgda tworzyly korzystnych warunkéw do energetycznego wykorzystania.
Nalezy jednak przypomnie¢ o ograniczeniach zwiazanych z obszarami chronionymi z mocy
Ustawy o ochronie przyrody (w Programie... sygnalizowano problemy z uzyskaniem
pozwolenia na budowg elektrowni ze wzgledu na lokalizacje w obszarze Natura 2000)
dotyczacych budowli piqtrzqcych jak 1 samych elektrowni. Ograniczenia — lub wymagania —
dla budowy pigtrzen i ich podZniejszego hydroenergetycznego wykorzystania wynikaja
robwniez z omawianego ponizej ,Programu ochrony 1 rozwoju zasobéw wodnych
wojewoOdztwa mazowieckiego w zakresie udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych”,
zgodnie z ktorym nalezy zapewni¢ mozliwo$ci migracji ryb na rzekach i1 potokach
wojewoOdztwa.
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6.5. PROGRAM OCHRONY I ROZWOJU ZASOBOW WODNYCH WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO W ZAKRESIE UDROZNIENIA RZEK DLA RYB
DWUSRODOWISKOWYCH

W Programie udroznienia rzek wskazano na konieczno$¢ zapewnienia mozliwos$ci
swobodnej migracji organizméw wodnych, szczegdlnie ryb dwusrodowiskowych w rzekach
wojewoddztwa. Jednocze$nie zwrdcono uwage, ze migracja ryb w obszarze wojewodztwa jest
warunkowana — oprocz niezbednych dziatah na rzekach w wojewddztwie — udroznieniem
dla migracji ryb zapory Zbiornika Wtoctawskiego.

W Programie udroznienia rzek przedstawiono powody zmniejszenia si¢ lub wycofania
ryb wedrownych z rzek, a w szczegélno$ci: zanieczyszczenie wod, prace regulacyjne,
w tym likwidacja zakoli, odcinanie starorzeczy, wycinanie nadbrzeznych drzew, poglgbianie
koryt oraz przegradzanie za pomoca urzadzen pigtrzacych. Z zapisow Programu wynika,
ze w przypadku betonowych progéw rdéznica wysokosci rzedu 30-40 cm, za$ dla matych
gatunkéw ryb nawet 20 cm, jest bariera nie do pokonania. Podobnie moga oddzialywaé
stosunkowo dlugie przepusty o zbyt duzym nachyleniu. Zgodnie z zaleceniami Programu
udrazniania rzek wszystkie przegrody, stanowiace barierg dla migracji ryb nalezy albo usuna¢
— przy braku racjonalnego uzasadnienia dla istnienia obiektu — albo zapewni¢ na nich
mozliwo$¢ migracji. Obiekty nieprzeznaczone do likwidacji nalezy wyposazy¢ w efektywnie
dziatajace przeptawki, ktore pod wzgledem konstrukcji nasladuja naturalne strumienie
np. w postaci bystrotokow lub obejs¢, w ktorych réznica wysokosci jest niwelowana
szeregiem luznych, nieregularnie rozmieszczonych kamiennych progéw. Oprocz wyposazenia
budowli w przeplawke niezbgdne jest zapewnienie jej wlasciwego funkcjonowania,
w szczegdlnosci odpowiedniej wielkosci zasilania z wody gornej oraz skonstruowanie
urzadzen naprowadzajacych ryby na wloty do przeptawek.

Zgodnie z zapisami Programu udroznienia w pierwszej kolejnosci nalezy zapewni
mozliwo$¢ migracji w ciekach, w ktorych w przeszio$ci wystgpowaly gatunki
dwusrodowiskowe, a nastgpnie w tych, w ktorych takie gatunki moglyby wystepowac.
Przyjecie takich zalozef umozliwilo przedstawienie listy ciekow wraz z okre§leniem
kolejnosci realizacji zadan w czterech zaproponowanych etapach (tab. 6.1).

Tabela 6.1 Zestawienie ciekow wytypowanych w trzech pierwszych etapach realizacji
programu udrazniania rzek; etap IV obejmuje pozostale cieki

Lp. |Etap 1 Etap II Etap III
1 | Zwolenka Jeziorka powyzej ujscia Kraski | Itzanka
2 | Radomka Wkra od km 40+000 Zagozdzonka
3 | Wilga Mtawka do km 20+000 Okrzejka
4 | Pilica Orzyc Sona
5 | Drzewiczka Omulew Lydynia
6 | Swider Rozoga Mtawka od km 20+000
7 | Jeziorka do ujscia Kraski Szkwa Rzadza
8 | Narew Bzura powyzej uj$cia Rawki Toczna
9 | Wkra do km 40+000 Skrwa Prawa powyzej gornej Pisia
granicy Brudzenskiego PK
10 | Bug
11 | Liwiec
12 | Prut
13 | Wymakracz
14 | Ptodownica
15 | Bzura do uj$cia Rawki
16 | Lasica
17 | Skrwa Prawa do goérnej granicy
Brudzenskiego PK
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Z zapisbw Programu udrazniania rzek — jak rowniez wymagan Prawa wodnego
i Ramowej Dyrektywy Wodnej, przytoczonych w rozdz. 1.2 — wynikaja bardzo jasne
zalecenia dla programu malej retencji: wszystkie nowopowstajace budowle pigtrzace
na ciekach wojewddztwa (za wyjatkiem rowdw melioracyjnych) musza by¢ wyposazone
w dostosowana do warunkow lokalnych przeptawke, wraz z niezbednymi urzadzeniami
naprowadzajacymi. Nalezy rowniez zagwarantowa¢ odpowiednie funkcjonowanie
przeptawek, w szczegdlnosci zasilanie z wody goérnej. Problem ten jest szczegdlnie istotny
w przypadku pigtrzen wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej. W ramach
modernizacji urzadzen pigtrzacych nalezy wyposazaé je w przeptawki, zapewniajac
ich efektywne dzialanie. Dla obiektow istniejacych nieprzeznaczonych obecnie
do modernizacji nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wyposazenia w przeplawki, zgodnie
z przedstawionymi w Programie udrazniania rzek etapami dziatan.

6.6. PROGRAM ZWIEKSZANIA LESISTOSCI DLA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO
DO ROKU 2020

W Programie zwigkszania lesisto$ci wskazano rejony wojewodztwa, w ktérych
rekomendowane jest zwigkszanie powierzchni zalesionych i zadrzewionych oraz okreslono
zasady przeprowadzania zalesien. W Programie tym zwrdcono uwagg na szereg funkcji
przyrodniczych pelionych przez obszary lesne. W kontek$cie programu malej retencji
na najwigksza uwage zastuguja funkcje zwiazane z: ochrona obszar6w wododzialowych
i stref zasilania wod podziemnych, poprawa zasilania wod gruntowych i retencji glebowej
na utworach wysoko przepuszczalnych o znacznej miazszo$ci, ochrong przed
zanieczyszczeniem ciekOw oraz jezior w obszarach intensywnej produkcji rolniczej,
ograniczaniem erozji wodnej na gruntach o spadku powyzej 5%, ochrona Zrodlisk
oraz spowolnieniem topnienia $niegu. Wymienione funkcje, facznie z innymi, niezwigzanymi
bezposrednio z zagadnieniami zwigkszania zdolno$ci retencyjnych obszarow, staty sig
podstawa do oceny potrzeb zalesien zpunktu widzenia pehlienia konkretnej funkcji.
W ocenach uwzgledniono rowniez fakt, Ze na niektorych obszarach wprowadzanie zalesief
nie jest pozadane (np. na terenach mokradlowych, cennych pod wzglgdem przyrodniczym,
w obszarze przeplywu wod powodziowych). W koncowej ocenie wskazano obszary
wylaczone z zalesiefi, obszary obojgtne z punktu widzenia wprowadzania z zalesief, obszary
o niskim, $rednim i wysokim priorytecie zwigkszania udzialu gruntéw zalesionych.

Ze wzgledu na zakres analiz przeprowadzonych w Programie zwigkszania lesistosci
mozna stwierdzi¢, ze program ten znakomicie uwzglednia 1 oddaje zagadnienia nawiazujace
do celow rozwoju matej retencji w kontek$cie zalesien. Realizacja zalecen Programu
zwigkszania lesistosci bgdzie stanowita dopetnienie dziatan podejmowanych dla zwigkszenia
zdolnosci retencyjnych zlewni. Z tego wzglgedu w niniejszym ,,Programie...” nie prowadzono
analizy potrzeb zwigkszania powierzchni obszarow lesnych z uwagi na rozwdj zdolnosci
retencyjnych zlewni.
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7. MALA RETENCJA A WARUNKI SRODOWISKOWE WOJEWODZTWA
MAZOWIECKIEGO

7.1. FORMY RETENCJI I POWIEKSZANIA DYSPOZYCYJNYCH ZASOBOW WOD
POWIERZCHNIOWYCH

Przyjmujac, ze zgodnie z definicja retencjonowanie wod polega na czasowym
wylaczeniu czgéci wod z odpltywu z terenu zlewni, mozna wyr6zni¢ miejsca, w ktorych woda
jest zatrzymywana. Do wazniejszych z nich mozna zaliczy¢:

retencje glebowa,

- retencje wod gruntowych i podziemnych,

- retencjg koryt i dolin rzecznych,

- retencje¢ naturalnych i sztucznych zbiornikow wodnych.

Ponadto, bardzo istotna rolg¢ w poprawie bilansu wodnego duzych obszaréw odgrywaja
dwa specyficzne typy uzytkowania terenu, jakimi sa lasy i mokradia, tworzace dwa rodzaje
retencji:

- retencjg lesna,
- retencj¢ mokradel.

RETENCJA GLEBOWA

Retencja glebowa wystgpuje w strefie nienasyconej profilu glebowego. Wielko$¢ tej
retencji uzalezniona jest od rodzaju, sktadu mechanicznego i struktury gleby. Retencja
glebowa uzyteczna dla roslin ksztattuje si¢ od ok. 15-25 mm na glebach przepuszczalnych
do ok. 50-65 mm na zwigztych. Utwory piaszczyste (przepuszczalne) charakteryzuja si¢ mala
zdolnoscia retencyjna, ze wzgledu na duza odciekalno$¢. Podobnie mata zdolno$cia
retencyjna odznaczaja si¢ gleby bardzo zwigzte (glina cigzka, il) o zbitej strukturze
1 wadliwym profilu. Duza cz¢§¢ wody zawarta w tych glebach jest trudno dostgpna dla roslin,
a wody opadowe z duza trudnoscia przenikaja w glab profilu glebowego.

Na wielkos$¢ retencji glebowej duzy wplyw maja zar6wno typ i1 gatunek gleby,
zawarto$¢ prochnicy, czesci pylastych 1 ilastych, a takze kultura uzytkowania gleb.
Powigkszanie aktywnej warstwy profilu glebowego umozliwia poglebianie si¢ systemu
korzeniowego ro$lin 1 zwigksza efektywna retencj¢ glebowa. Na glebach lekkich sprzyjaja
temu nawozenie organiczne 1 wprowadzanie ro$lin glgboko korzeniacych si¢. Na glebach
zwigzlych — drenowanie oraz zabiegi agromelioracyjne. Zwigkszaja one przewiewno$¢ gleb
zwigzlych oraz stwarzaja lepsze warunki do glgbszego ukorzeniania si¢ roslin, powigkszaja,
wigc pojemnos¢ retencji uzytecznej dla roslin.

RETENCJA WOD GRUNTOWYCH I PODZIEMNYCH

Retencja wod gruntowych i podziemnych odgrywa znaczaca rolg w obiegu wody
w zlewni. Wody gruntowe, ktore zalegaja na nieduzych glebokosciach (do ok. 1,2-1,5 m),
zasilaja stref¢ aeracji gleby, wplywajac na wielko§¢ ewapotranspiracji. Ksztattowanie
poziomu wod gruntowych na odpowiedniej dla okreslonych siedlisk glebokosci uzupetnia,
w wyniku skutecznego podsiaku kapilarnego, zasoby retencji glebowej, stwarzajac korzystne
warunki wzrostu 1 rozwoju roslin.

Na ilo$¢, jako$¢ i dynamik¢ wod gruntowych i podziemnych wplywaja warunki
naturalne  (geomorfologiczne, meteorologiczne, hydrogeologiczne, hydrologiczne)
oraz antropogeniczne  (urzadzenia wodno-melioracyjne, ujecia wo6d podziemnych,
powierzchnie nieprzepuszczalne itp.).
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Zwierciadlo ptytkich wod gruntowych, ktore jest przedmiotem zainteresowania
rolnictwa, w naturalnych warunkach podlega corocznym, sezonowym, a takze wieloletnim
wahaniom. Sezonowe zmiany wynikaja z bilansowej przewagi opadéw nad parowaniem
w potroczu zimowym i odwrotnie — latem. Konsekwencja tego jest wzrost zasobéw wodnych
1 podnoszenie si¢ poziomoéw wod gruntowych w okresie pozawegetacyjnym. Natomiast
skutkiem wystgpowania ujemnego bilansu wodnego w okresie wegetacyjnym jest spadek
poziomu wdd gruntowych. Zjawisko to mozna do pewnego stopnia ksztaltowac poprzez
odpowiednia eksploatacj¢ urzadzen odwadniajacych inawadniajacych oraz urzadzen
do regulowania odptywu wody w ciekach.

Zmiany poziomu wod podziemnych w cyklach wieloletnich wynikaja ze zmian
klimatycznych. Wystgpujace serie lat mokrych lub serie lat suchych powoduja znaczace
zmiany zardwno pflytkich, jak 1 glgboko zalegajacych wod podziemnych. Szczegdlnie
wrazliwe na te zmiany sa obszary z glebami podscielonymi glebokimi utworami
przepuszczalnymi.

W ostatnich latach obserwuje si¢ spadek poziomu wdd podziemnych. Przyczyny tego sa
rézne, a wsrdd nich nadmierna eksploatacja wod podziemnych (studnie glgbinowe), a takze
wzrost zuzycia przez $rodowisko przyrodniczo-rolnicze. Nalezy przy tym przypomniec,
ze intensyfikacja produkcji rolniczej, przyczyniajaca si¢ do wzrostu plonu, zwigksza rowniez
ewapotranspiracjg. Wzrost ewapotranspiracji jest jednak wolniejszy niz przyrost plonu,
co podnosi efektywnos¢ wykorzystania wody. Wszelkie dziatania zwigkszajace infiltracje
do warstw wodonos$nych przyczyniaja si¢ do odbudowy zasobow wodd gruntowych
1 podziemnych (Mioduszewski, 2006 b).

RETENCJA KORYT I DOLIN RZECZNYCH

Retencja koryt jest efektem wypetniania cieku, a po przekroczeniu stanow brzegowych
takze 1 jego doliny. Retencja dolin rzecznych tworzy si¢ w czasie okresowych wezbran.
Lokalne zaglebienia na terenach zalewowych 1 starorzecza napeiniaja si¢ wowczas woda,
zgromadzona w nich woda zwigksza pdZniej zasoby retencji gruntowej doliny, a takze zasila
koryto rzeki w okresach bezopadowych. Dla rzek obwatowanych zasigg retencji dolinowej
jest ograniczony tylko do migdzywala, dlatego tez przestrzen przeptywu wielkich wod
nie powinna by¢ nadmiernie ograniczana, jezeli nie ma do tego zdecydowanego uzasadnienia.
Przy odpowiednim wyposazeniu doliny w urzadzenia pigtrzace (jazy, zastawki) mozna
ja wykorzysta¢ do hamowania odplywu, gromadzac jednocze$nie wody na okresy
bezopadowe.

Naturalnym czynnikiem zwigkszajacym retencyjno$¢ koryt matych rzek jest roslinno$é
wodna, skutecznie hamujaca odptyw i podpigtrzajaca wody w okresie letnich nizéwek.

RETENCJA LESNA

Rola lasu w ksztaltowaniu struktury bilansu wodnego zlewni obejmuje m.in.
zmniejszenie objgtosci 1 spowolnienie odplywu powierzchniowego, tak w okresach topnienia
$niegu jak 1 wysokich opadow, ograniczanie erozji gleb, zwigkszanie zasilania wod
podziemnych, poprawe klimatu lokalnego, w tym zwigkszenie opadow. Na ksztaltowanie
elementdw bilansu wodnego obszaréw rolniczych wplywaja zadrzewienia krajobrazu.
Uzupetniaja one korzystne oddzialywanie lasoéw w wyniku:

- poprawy stosunkdw wodnych (zwigkszenie retencjonowania wody okresu zimowego,

w wyniku opdznionego 1 plytszego zamarzania gleb, lepsze gromadzenie S$niegu

1 wydluzanie okresu jego topnienia, zmniejszenie sptywu powierzchniowego wod

opadowych na rzecz wsiakania i zasilania wod gruntowych),

82



- ochrony gleb przed erozja (poprawa zdolnosci retencjonowania wody w glebie
zwlaszcza na stokach),

- poprawy mikroklimatu (zmniejszenie predkosci wiatru, fagodzenie wahan temperatury
powietrza i gleby, zmniejszenie parowania).

Ocenia sig, ze zadrzewienia krajobrazu korzystniej wptywaja na zwigkszenie zasobow
retencji wodnej gleb niz zwarte kompleksy lesne, o wyzszej ewapotranspiracji
(Mioduszewski, 2006 b). Nalezy bowiem uwzgledni¢ fakt, iz kompleksy lesne ze wzgledu
na parowanie z intercepcji 1 wysoka transpiracj¢ obszarowa zuzywaja znacznie wigcej wody
z opadu niz uprawy rolnicze.

RETENCJA MOKRADEL

Nieodwodnione ztoza torfowe w 75-85% objetosci sa wypetnione woda. Szacuje sig,
ze w zlozach torfu w Polsce jest zmagazynowanych 35 mld m® wody, z czego $rednio tylko
ok. 480 mIn m’ (niecale 1,4%) bierze udziat w ciagu roku w czynnym obiegu wody. Jest to
woda, ktora powierzchniowo lub wglebnie odptywa z torfowiska lub z niego wyparowuje.
W procesach tych uczestniczy glownie woda zawarta w wierzchniej (do 1 m) warstwie torfu.

W wyniku odwodnienia zl6z torfowych zmniejsza si¢ ich miazszos¢, a wige
i pojemnos¢ retencyjna. Ocenia si¢, ze do polowy lat 70. ubieglego stulecia, w wyniku
przeprowadzenia prac melioracyjnych 1 rolniczego uzytkowania z polskich torfowisk
,.bezpowrotnie odplynelo” co najmniej 150 mln m® wody. Wiele obiektow uleglo catkowitej
degradacji — obecny obszar naturalnych i odwodnionych torfowisk w Polsce jest przynajmniej
0 20% mniejszy od obszaru, jaki zajmowaly mokradia w XIX w.

Zoza torfowisk zasilane wodami podziemnymi znajdujacymi si¢ pod ci$nieniem tamuja
ich wyplyw warstw wodono$nych, tym samym przyczyniajac si¢ do zwigkszenia zasobow
wod podziemnych i zmniejszenia nieregularnosci odplywu rzecznego.

Torfowiska przyrzeczne (fluwiogeniczne) przejmuja wody wezbraniowe, ktore
rozlewaja si¢ po ich powierzchni (retencja wierzchniej warstwy z16z torfowych jest z reguty
bardzo mala w porownaniu z objgtoscia fali) 1 bardzo powoli, ze wzgledu na mate spadki,
odptywaja do rzek po przejsciu wezbrania. Istotnie mniejsze wezbrania wystgpuja
w zlewniach z duzymi torfowiskami. Szacuje si¢, ze 30% udziat torfowisk w zlewni
powoduje redukcjg fali wezbraniowej o 60-80% (Mioduszewski, 1995).

Z nieodwodnionych torfowisk fluwiogenicznych wyparowuje znacznie wigcej wody —
zwlaszcza w okresie wegetacyjnym — niz odptywa z nich do ciekéw. Ocenia sig, ze az ponad
70% calkowitego rozchodu wody z tych obiektow nastgpuje na skutek ewapotranspiracji.

7.2. KIERUNKI DZIALAN DO WYKORZYSTANIA WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
DLA POTRZEB ZWIEKSZENIA RETENCJI WODNEJ

NIETECHNICZNE METODY RETENCJONOWANIA WOD
Zwigkszanie pojemnos$ci retencyjnej w zlewni rzecznej powinno wykorzystywac
w pierwszym rzgdzie naturalne wlasciwosci siedlisk. W ramach nietechnicznych dziatan
w tym zakresie mozna wyrdznic:
- poprawg struktury gleb w celu zwigkszenia jej pojemnosci wodnej,
- zwigkszenie lesistosci dla wykorzystania wlasciwosci lasu w ksztaltowaniu obiegu wod,
- zwigkszenie zadrzewien i zakrzaczen,
- ochrong i odtworzenie terenow mokradtowych,
- renaturyzacjg rzek i ich dolin.
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POPRAWA STRUKTURY GLEB

Poprawa struktury gleb cigzkich moze zwigkszy¢ zdolno$¢ magazynowania w nich
wody. Dlatego tez gleby bardzo zwigzte wymagaja zabiegdw agromelioracyjnych, do ktérych
mozna zaliczy¢:

- orke z poglgbiaczem, ktdéra nalezy stosowaé w celu rozkruszenia podeszwy phuznej,
tworzacej si¢ bezposrednio pod warstwa orna;

- spulchnianie, ktdre stosuje si¢ w warunkach matej miazszo$ci warstwy prochnicznej,
w celu rozkruszenia zbitego malo przepuszczalnego podloza utrudniajacego wsiakanie
wody do glebszych warstw profilu glebowego;
- kretowanie, ktore podobnie jak spulchnianie, ma na celu rozkruszenie zbitego podglebia
z rownoczesnym wytworzeniem na odpowiedniej glebokosci kanalikow ulatwiajacych
doptyw wody do drenow;
- wapnowanie, ktére stosuje si¢ na zakwaszonych glebach cigzkich dla poprawy
ich wlasciwosci fizycznych i zwigkszenia zdolnosci retencjonowania wody.
Poprawa struktury gleb zwigzlych moze zwigkszy¢ zdolno$¢ magazynowania w nich
wody. Ocenia sig, ze w sprzyjajacych warunkach zastosowanie odpowiednich zabiegow
agromelioracyjnych moze spowodowac¢ wzrost retencyjnosci gleb o dodatkowe 20 do 50 mm.

Opisane dziatania naleza do Kodeksu dobrych praktyk rolniczych i jako takie nie beda
szczegdlowo omawiane w dalszej czg$ci opracowania.

ZWIEKSZENIE LESISTOSCI

Programowane zalesienia zwiazane z poprawa ilosci i jakosci zasobéw wodnych moga
by¢ ukierunkowane na osiagnigcie nastepujacych celow czastkowych:

ochrong stref wododzialowych,

opoOznianie i ograniczanie odptywu powierzchniowego z opadow i topnienia $niegu,
- ograniczanie erozji wodnej,

- wzmozenie opadow,

- przeciwdzialanie eutrofizacji wod,

- ochrong zasobow wod podziemnych przed doptywem zanieczyszczen,

- ochrong jezior przez ograniczenie doplywu zanieczyszczen,

- ochrong zrodlisk przez poprawg warunkow ich zasilania.

Lokalizacje i strukturg zalesien dla osiagnigcia wyzej wymienionych celow bardzo
szczegdlowo 1 kompetentnie opisali Autorzy ,Programu zwigkszania lesistosci
dla Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2020”. Dlatego tez tematyka ta nie jest szerzej
omawiana w niniejszym dokumencie, postulujemy natomiast o prowadzenie dziatan
zaproponowanych w przywotanym programie.

ZWIEKSZENIE ZADRZEWIEN 1 ZAKRZACZEN

Na tych terenach, na ktdrych nie jest mozliwe zwigkszenie obszaru zajmowanego przez
tereny lesne nalezy dazy¢ do powigkszenia zadrzewien $rodpolnych i zakrzaczen (zwlaszcza
typu miedzowego). Odgrywaja one szczegélna rol¢ w zmniejszeniu erozji i podniesieniu
lokalnego uwilgotnienia gleb. Ten typ dzialan powinien by¢ promowany w ramach kodeksow
dobrych praktyk rolniczych.
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OCHRONA [ ODTWORZENIE TERENOW MOKRADLOWYCH

Jednymi z priorytetowych dziatan podejmowanych ze wzgledu na zwigkszanie
zdolnosci retencyjnych zlewni, jak i ochrong siedlisk, powinno by¢ odtwarzanie mokradet
lub wlasciwe gospodarowanie wodami na odwodnionych torfowiskach. Przy braku dziatan
zapobiegawczych, wiele z nich, zwlaszcza tych glgboko odwodnionych i1 o bardzo ptytkich
zlozach torfu, w niedalekiej przyszlo$ci zmniejszy swodj areal badz ulegnie calkowitej
degradacji. Szczegdlna uwaga powinna by¢ poswigcona torfowiskom niskim, ekstensywnie
uzytkowanym rolniczo oraz nielicznym w regionie torfowiskom przejsciowym i wysokim,
zagrozonym w warunkach odwodnienia eutrofizacja, a w wigkszos$ci wystepujacym w lasach,
w obnizeniach §rodwydmowych (Mioduszewski, 2006 b).

Celowym jest rowniez powodowanie wtdrnego zabagniania nieuzytkowanych rolniczo
odwodnionych siedlisk z glebami organicznymi, w celu uniknigcia strat materii organiczne;]
1 dalszego zmniejszania si¢ uwilgotnienia gleby.

Najbardziej przeobrazone i1 zarazem zagrozone degradacja sa rozlegle torfowiska
wigkszych rdwnin piaszczystych, a zwlaszcza te z silnie rozlozonymi torfami w podlozu.
Duza rolg w ich ochronie moze spetni¢ prawidlowe gospodarowanie zasobami wod wiasnych,
ktére umozliwi kontynuacjg rolniczego uzytkowania, a jednoczes$nie pozwoli na ograniczenie
degradacji utworow torfowych.

Na terenach nieuzytkowanych rolniczo pojawia si¢ potrzeba odtwarzania ekosystemow
mokradlowych. Renaturyzacja obszar6w mokradlowych ma najczgsciej na celu przywrdcenie
charakterystycznych ekosystemow bagiennych, badz zagrozonych wyginigciem gatunkow
flory i1 fauny. Kluczowym zadaniem prac renaturyzacyjnych jest zwigkszenie uwilgotnienia
siedlisk poprzez przywrocenie dawnego rezimu wodnego. Podstawowym zabiegiem
podejmowanym w tym zakresie na zmeliorowanych mokradlach jest zamknigcie,
ograniczenie badZ regulowanie odplywu wody kanatami i rowami odwadniajacymi,
np. poprzez wykonanie w nich réznego rodzaju zastawek, progow dennych, bystrotokow
czy czg$ciowe lub catkowite zasypanie rowow. Na preferowanych do zalesien mokradiach
nadrzecznych (lggowych), potozonych w dolinach niewielkich ciekdw, nalezy rozpatrzy¢
mozliwo$ci przywrdcenia zalewow (np. poprzez odpowiednie regulowanie odptywu siecia
melioracyjng).

W dotychczasowej praktyce jedynie na bardzo nielicznych mokradtach wojewodztwa,
najczesciej na obiektach matych badZ na niewielkich fragmentach wigkszych mokradet sa
podejmowane dziatania ochrony czynnej i1 zabiegi renaturyzacyjne ingerujace w stosunki
wodne. Inicjatywa wychodzi najczgsciej od organizacji zarzadzajacych obszarami
chronionymi lub organizacji pozarzadowych. Wydaje sig, ze inicjatywa przebudowy sieci
melioracyjnej na obszarach nieuzytkowanych rolniczo powinna by¢ rowniez podejmowana
przez wladze samorzadowe. Problematyka ochrony obszaréw mokradlowych powinna by¢
uwzgledniana w planach zagospodarowania przestrzennego. Pelna renaturyzacja mokradet
jest bowiem mozliwa jedynie, gdy tereny te zostana wykupione od rolnikow. W procesie
planowania nalezy rowniez zwrdci¢ uwagg na ograniczenie ekspansji innej dziatalno$ci na
tereny (po)bagienne (Mioduszewski, 2006 b).

W niniejszym opracowaniu rozroznia si¢ wigc trzy zasadnicze podejscia do tworzenia
retencji na terenach mokradlowych: ochrong terenéw o naturalnych walorach bagiennych,
renaturyzacjg¢ terendw zdegradowanych niewykorzystywanych przez rolnikow oraz
rewitalizacj¢ zniszczonych systemOw melioracyjnych poprzez odbudowe urzadzen
pietrzacych 1 utrzymywanie wysokich stanow wod gruntowych przy jednoczesnym
ekstensywnym lakowym uzytkowaniu terenu. To ostatnie podejscie moze by¢ w wielu
przypadkach utozsamiane z dziataniem technicznym — regulacja odptywu z terendéw
zmeliorowanych.
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RENATURYZACJA RZEK 1 ICH DOLIN

Renaturyzacja obejmuje si¢ wody ptynace i stojace, ktore w przesztosci byty w stanach
naturalnych, a ktore przez rdézne ingerencje, zostaly przeksztalcone w takim stopniu,
ze spowodowato to w $rodowisku przyrodniczym straty wymagajace dziatan naprawczych.
Podstawowym celem renaturyzacji jest poprawa warunkow abiotycznych i stanu §rodowiska
przyrodniczego wod.

Przedsigwzigcia renaturyzacyjne powinny by¢ poprzedzone wnikliwym rozpoznaniem
charakterystyk morfologicznych 1 hydraulicznych koryta cieku, stanu $rodowiska
przyrodniczego 1 istniejacych obiektow wodno-gospodarczych. Nalezy roéwniez
przeanalizowa¢, jakie charakterystyki miat dany obiekt w przeszto$ci oraz, o ile to mozliwe,
postawi¢ prognozg przyszlych przeksztatlcen. Powinny zosta¢ rozpoznane stosunki
wlasnosciowe i tendencje w uzytkowaniu gruntow dolinowych oraz przyjete ogdlne cele
renaturyzacji, a w zwiazku z nimi ustalone przyrodnicze, techniczne, prawno-administracyjne
1 finansowe mozliwosci realizacji renaturyzacji.

Renaturyzacja z reguly narusza istniejacy stan zagospodarowania, infrastruktury
iwlasnosci, ktory powstawal i ksztaltowal sig, w procesie opanowywania przyrody,
traktowanym kiedy$ jako wybitne osiagnigcie techniki i catej dziatalnosci cztowieka.

Przedsigwzigcia renaturyzacyjne obejmuja m. in. réznorodne dziatania hydrotechniczne,
tak ze niekiedy moga powstawac trudno$ci w zakresleniu granicy migdzy renaturyzacja
a budownictwem wodnym. W$rdd dziatan renaturyzacyjnych mozna wymieni¢: usuwanie
budowli regulacyjnych i pozostawienie naturalnym (lub wspomaganym technika) procesom
erozji 1 akumulacji ksztaltowania koryta niskiej wody (remeandryzacja), odsuwanie watow
przeciwpowodziowych od rzek (zwigkszanie ich rozstawy), przywracanie stalych
lub okresowo dzialajacych polaczen starorzeczy z rzeka, ksztaltowanie roslinnych stref
buforowych (w tym zadrzewien) wokot ciekow. To ostatnie dziatanie jest szczeg6lnie istotne
w obszarach intensywnej produkcji rolniczej, gdzie przyczynia si¢ znacznie do ograniczenia
sptywow z p6l do wod powierzchniowych substancji biogennych lub srodkéw ochrony roslin.

Najwigksze potrzeby realizacji przedsigwzig¢ renaturyzacyjnych wystgpuja w tych
ciekach i dolinach rzecznych (lub ich czg$ciach), ktore zostaly w przeszlosci najintensywniej
zabudowane.

Renaturyzacja rzek, a takze przywracanie naturalno$ci innym obiektom wodno-
gospodarczym, realizowana jest przez dtugi okres, najczgsciej etapowo. Wyrdzni¢ mozna trzy
podstawowe etapy (Zelazo, 2002):

- dziatania poczatkujace, ktoérych celem jest stworzenie warunkow do inicjacji procesu
renaturyzacji;
- samoistne dziatania realizowane przez przyrodg, kiedy to w wyniku sukcesji

1 naturalnych przeobrazen srodowisko przyrodnicze zbliza si¢ do naturalnego;

- dziatania konserwacyjne, dozor i monitoring.

TECHNICZNE METODY RETENCJONOWANIA WOD
Do technicznych metod retencjonowania wod mozna zaliczy¢:

- budowg matych zbiornikéw wodnych zaporowych i kopanych (przeznaczonych
do réznych celow — gospodarczych, rekreacyjnych, ekologicznych lub jako obiekty
wielofunkcyjne),

- tworzenie retencji korytowej z wykorzystaniem budowli pigtrzacych na ciekach
podstawowych oraz na sieci melioracyjnej szczegdtowej,

- regulowanie odplywéw (okresowe hamowanie lub magazynowanie) z systemow
melioracyjnych.
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BUDOWA MALYCH ZBIORNIKOW WODNYCH

Pod pojeciem malych zbiornikow wodnych nalezy rozumie¢ nie tylko zbiorniki
retencyjne, zaporowe czy boczne, ale rowniez zbiorniki kopane, stawy, oczka wodne itp.
zasilane wodami opadowymi, z odplywu powierzchniowego lub/i wodami gruntowymi. Male
zbiorniki wodne sa budowane dla realizacji szeregu r6éznych funkcji, przyktadowo, w celach
rekreacyjnych, gospodarczych, ekologicznych, estetycznych lub dla realizacji kilku funkcji
rownoczes$nie. Przeglad zadan malych zbiornikéw wodnych oraz typowych rozwiazan
technicznych przedstawit Mioduszewski w pracy ,,Mate zbiorniki wodne” (2006 a) i ponizsze
omdwienia bazuja w znacznej mierze na przytoczonym opracowaniu.

Zbiorniki budowane na POTRZEBY GOSPODARCZE maja zazwyczaj regularne ksztalty
i umocnione, a niekiedy uszczelnione skarpy i dno, w celu zmniejszenia strat wody w wyniku
filtracji. Ich $rednia glgboko$¢ przekracza 1,0 m, co ogranicza rozwdj roslinno$ci wodne;.
Zbiorniki budowane na potrzeby gospodarcze wykorzystywane sa gtownie do poboru dla
nawodnien rolniczych, zaopatrzenia wsi i gospodarstw w wodg, hodowli ryb, gromadzenia
wody gasniczej, pojenia zwierzat lub produkcji energii. Wod¢ do nawodnien rolniczych
mozna pobiera¢ praktycznie z kazdego typu zbiornika, jesli jej jako$¢ odpowiada okre§lonym
normom.

Wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej na potrzeby ludnosci sa bardzo
rygorystyczne. Ze wzgledu na powszechne zanieczyszczenie wod powierzchniowych bardzo
rzadko wykorzystuje si¢ je do komunalnych poboréw. Pobieranie wody ze zbiornikow
retencyjnych wiaze si¢ zazwyczaj z budowa kosztownych stacji uzdatniania. Do zaopatrzenia
osiedli w wodg czeséciej wykorzystuje si¢ wody podziemne lub wodg ze zrodet. Zbiorniki
budowane na cele komunalne maja glebokos¢ wigksza niz 1,0 m i sa specjalnie chronione
przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen z terendw przylegtych.

STAWY RYBNE budowane sa w rdéznych uktadach w zaleznos$ci od szeroko$ci doliny
rzeki 1 uksztaltowania terenu. Konstrukcja stawow, ich rozmiar i1 glgboko$¢ zaleza od rodzaju
planowanej hodowli oraz gatunku ryb. Do przemysfowego chowu ryb buduje si¢ stawy
o specjalnej konstrukcji umozliwiajacej petne odwodnienie i osuszenie dna. Stawy takie
sa wyposazone w budowle umozliwiajace odtawianie ryb.

ZBIORNIKI PRZECIWPOZAROWE na wode gasnicza buduje si¢ przewaznie
z uwzglednieniem szczegdlnych wymagan. Gigbokos¢ zbiornikéw wykorzystywanych jako
przeciwpozarowe nie powinna by¢, w strefie ujecia wody, mniejsza niz 1,0 m, pojemnos¢
zbiornika nie powinna by¢ mniejsza niz 150 m’. Zbiorniki przeciwpozarowe buduje
si¢ w lasach oraz w poblizu gospodarstw wiejskich, z zapewnieniem dogodnego dojazdu.

WODOPOIJE sa to zbiorniki, w ktérych magazynuje si¢ wodg¢ w celu zapewnienia
inwentarzowi domowemu lub dziko zyjacym zwierz¢tom wody do picia o odpowiednie;j
jakosci. Buduje si¢ je na pastwiskach (dla zwierzat domowych) oraz w lesie lub na jego
granicy (dla dzikich zwierzat).

KAPIELISKA budowane sa jako zbiorniki zaporowe lub kopane, jesli jest zapewniony
staly przeplyw wody dobrej jakosci. Glgbokos¢ zbiornika w czg§ci przeznaczonej
na kapielisko powinna by¢ wigksza niz 1,0 m, co m.in. ogranicza porastanie roslinno$cia
wodna. Zbiorniki budowane jako kapieliska publiczne, ogolnie dostgpne, musza spetniaé
odpowiednie wymagania sanitarne i przed rozpoczgciem budowy niezbgdne jest pozyskanie
odpowiednich zezwolen. Nawet bardzo male zbiorniki wodne wykorzystuje si¢ takze do
amatorskiej hodowli ryb i celow wedkarskich.

Zbiorniki wodne moga by¢ budowane rowniez jako ELEMENT WZBOGACANIA WALOROW
PRZYRODNICZYCH krajobrazu, zwigkszenia biologicznej rdznorodnosci, jako ostoja cennych
gatunkow flory i1 fauny. Ptytkie zbiorniki kopane z fagodnymi piaszczystymi skarpami
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to doskonate miejsca rozrodu plazéw. Niewielkie pigtrzenia na ciekach poprawiaja stosunki
wodne terendow przylegtych, sprzyjaja powstawaniu statych lub okresowych mokradet
itworza siedlisko dla szeregu przedstawicieli flory i fauny, w tym ptactwa wodnego. Oczka
wodne 1 zbiorniki $rédpolne tworzone poza dolinami rzecznymi, w lokalnych zaglgbieniach
terenu, szczegodlnie z zakrzaczonymi lub zadrzewionymi brzegami, przyczyniaja si¢ do
podtrzymania przyrodniczego funkcjonowania obszarow rolniczych stanowiac miejsce
zerowania, rozrodu lub tez schronienie na trasach przemieszczen szeregu organizméw. Tego
rodzaju zbiorniki moga by¢ napeliane odplywami pozimowymi, z topnienia $niegu, jak tez
zasilane wodami drenarskimi.

Mate zbiorniki wodne pehia rolg regulatora obiegu wody i materii. Zbiorniki majace
petni€ rolg BIOFILTROW buduje si¢ jako zaporowe lub kopane, np. poprzez rozszerzenie koryta
cieku. Sa to zazwyczaj ptytkie zbiorniki, ktorych glebokos¢ w znacznej czgsci czaszy wynosi
0,3 — 0,6 m. Umozliwia to rozw6j bujnej roslinnosci na catej powierzchni zbiornika.
Oczyszczanie wody polega na sedymentacji czastek statych, poborze zwiazkow
pokarmowych przez ro$linno$¢ i denitryfikacji azotu. Tworzenie biofiltrow jest szczeg6dlnie
polecane w obszarach intensywnej produkcji rolniczej, np. na wylotach z sieci drenarskiej;
umozliwia znaczne ograniczenie ilo$ci substancji biogennych oraz $rodkéw ochrony roslin
przedostajacych si¢ z obszaréw rolniczych do wod powierzchniowych.

Dodatkowym efektem budowy kazdego zbiornika na cieku jest zmniejszenie iloSci
transportowanego rumowiska. Na skutek zmniejszenia predkosci przeptywu nastepuje
sedymentacja drobnych czastek transportowanych przez wodeg. Na obszarach o duzej
wrazliwosci ciekéw na erozje¢ buduje sig niekiedy specjalne zbiorniki, ograniczajace objgtos¢
wynoszonego materialu lub stosuje korekcje progowa.

Mate zbiorniki moga by¢ wykorzystywane takze w celach do OCHRONY PRZED
POWODZIA teren6w potozonych nizej. Dla realizacji tego celu rezerwuje si¢ czg¢s¢ objgtosci
w zbiorniku retencyjnym lub tez buduje si¢ suche zbiorniki przeciwpowodziowe lub poldery
po jednej lub po obu stronach w dolinie rzeki (Mioduszewski, 2006 a). Rozwiazania tego
rodzaju zwigkszaja ilosci wody okresowo retencjonowanej w dolinach rzecznych.

W niniejszym opracowaniu przyj¢to zasadg, iz kazde zwigkszanie retencji Srodkami
technicznymi jest korzystne ze wzgledow przyrodniczo-gospodarczych, pod warunkiem
zachowania wymagan ochrony $rodowiska, w szczegdlnoSci zapewnienia mozliwosci
migracji organizmom wodnym. Podjgcie decyzji o budowie powinno wynika¢ z mozliwosci
finansowo-ekonomicznych inwestora i indywidualnych (obiektowych) ocen oddzialywania
na Srodowisko. Wspieranie dziatan inwestycyjnych powinno obejmowac te obiekty, ktore
sa planowane na obszarach charakteryzujacych si¢ niekorzystnymi cechami w zakresie obiegu
1 retencji wod.

TWORZENIE RETENCJI KORYTOWEJ

Budowle stale pigtrzace wode wykonuje si¢ w celu podwyzszenia dna wyerodowanego
koryta, ograniczenia predkosci przeptywu wody lub podniesienia poziomu wody w cieku oraz
poziomu wod gruntowych na terenach przyleglych. Budowla pigtrzaca — stala lub
z zamknigciami do regulacji wysokosci pigtrzenia — pozwala na utrzymywanie w cieku
wyzszego niz przed budowa urzadzenia poziomu wody, nie powoduje jednak zalania doliny.
Objetos¢ zgromadzonej w ten sposdb wody jest stosunkowo niewielka, ale znaczaca
dla lokalnego zwigkszenia uwilgotnienia gleb i podniesienia pozioméw wod gruntowych.

REGULOWANIE ODPLYWOW Z SYSTEMOW MELIORACYJNYCH
Dos¢ istotnej zmianie ulegly poglady na sposob i potrzebg regulacji uwilgotnienia gleb.
Wynika to zarowno z warunkOw rolniczego uzytkowania, jak i potrzeb ochrony zasobdw
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przyrodniczych, w tym zasobéw wodnych i zasoboéw gleb organicznych. Z punktu widzenia
dzialan prowadzacych do zwigkszenia retencji w dolinowych systemach melioracyjnych
niezbedne jest:

- dostosowanie metod gospodarowania woda na obiektach melioracji dolinowych
do rzeczywistych aktualnych potrzeb, wynikajacych ze sposobu uzytkowania (rolnictwo
intensywne lub ekstensywne),

- zwrocenie wigkszej uwagi na wykorzystanie do nawodnien wod wilasnych poprzez
spowalnianie odptywu wod w okresie pozimowym, czyli retencjonowanie wod
roztopowych lub roztopowo-opadowych — nawet jesli op6zni to rozpoczecie wegetacji
traw,

- zatrzymywanie wody opadowej p6zna wiosng przy jeszcze wysokim uwilgotnieniu gleb
(oczywiscie za wyjatkiem okresu sianokosow), aby nie dopusci¢ do wysychania ciekow
w okresie letnim.

Spelienie wyzej podanych zadah wymaga sprawnego zarzadzania i1 utrzymania
podstawowej sieci melioracyjnej. Dlatego tez szeroka dziatalno$¢ w zakresie retencjonowania
wod powinna si¢ rozpocza¢ od modernizacji urzadzen melioracyjnych — zwlaszcza zastawek
1jazoOw oraz wprowadzenia nowych metod eksploatacji urzadzen pigtrzacych na kanatach
i ciekach podstawowych.

W niniejszym opracowaniu szczego6lne znaczenie przypisuje si¢ wlasciwemu dziataniu
systemOéw melioracyjnych na duzych zmeliorowanych torfowiskach (jako warto$¢ graniczna
powierzchni obiektow przyjeto 100 ha). Wydaje sig, ze ze wzgledu na struktur¢ wlasnosci
nie maja one szans na przeksztalcenia typu renaturyzacyjnego i jedynym sposobem
na wiaczenie ich w system matej retencji jest modernizacja, a nastgpnie wtasciwa eksploatacja
systemoéw melioracyjnych.

Odwodnienie torfowisk powoduje szereg niekorzystnych zmian w hydrosferze.
Ingerencja czlowieka w ten ekosystem narusza roéwnowage hydrologiczna zlewni,
doprowadzajac do ogdlnego obnizenia poziomu wod gruntowych i1 osuszenia terenow
przylegtych. Wielkos¢ tego obnizenia, a takze zasigg oddziatywania systemu odwadniajacego
zalezy od sposobu zasilania torfowiska, warunkéw hydrogeologicznych, glebokosci
1 rozstawy rowow odwadniajacych (Mioduszewski, 1995).

Duzy wptyw na obnizenie wod gruntowych terenéw przylegtych wywiera odwodnienie
torfowisk  fluwiogenicznych  (zasilanych ~ wodami  rzecznymi),  pods$cielonych
przepuszczalnymi gruntami piaszczystymi, gdy rowy siggaja do warstwy wodonos$ne;.
Dotyczy to rowniez przypadku, gdy ptytkie torfy wystgpuja jedynie na obrzezach torfowiska,
a rowy odwadniajace wcinaja si¢ w przepuszczalne zbocze doliny.

Torfowiska zachowane w stanie wzglednie naturalnym ,podpieraja” poziom wod
gruntowych na obszarach przylegtych, utrzymujac je na stosunkowo nieduzej glebokosci
od powierzchni terenu. Dotyczy to szczegdlnie torfowisk rozwijajacych si¢ w miejscach
wyptywu wod podziemnych (torfowiska soligeniczne), a w mniejszym stopniu takze
torfowisk powstatych w wyniku pigtrzenia wod rzecznych (torfowiska fluwiogeniczne)
(Dembek, 1993).

Torfowiska nieodwodnione, retencjonuja znaczne ilosci wod w czasie roztopow
ipo ulewnych deszczach. Dotyczy to nie tylko torfowisk rzecznych (fluwiogenicznych)
obejmowanych zalewami, ale takze tych wystepujacych w nieckowatych obnizeniach,
umozliwiajacych przytrzymywanie wody przez dluzszy czas (Dembek, 1993, Dembek,
Oswit, 1989).
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8. INWENTARYZACJA STANU TECHNICZNEGO I PRZYDATNOSCI ISTNIEJACYCH
URZADZEN WODNYCH DLA POTRZEB MALEJ RETENCJI

8.1. WPROWADZENIE METODYCZNE

Inwentaryzacja i1 weryfikacja istniejacych, jak réwniez planowanych (tom II, rozdz. 3)
obiektow malej retencji, zostata podzielona na kolejne fazy:

- opracowanie koncepcji przestrzennej bazy danych (GIS) o obiektach malej retencji
dla obszaru wojewodztwa,

- przeglad dostgpnych materialow zZréodlowych 1 wybdér danych wejsciowych
do inwentaryzacji (z uwzglednieniem wymagan zawartych w specyfikacji zaméwienia),

- budowa bazy danych i wprowadzanie danych o obiektach z wytypowanych materiatow
zrodtowych,

- weryfikacja i uzupetnienie utworzonej bazy w procesie ankietyzacji gmin i nadle$nictw
wojewddztwa,

- weryfikacja i uzupetnienie utworzonej bazy danych we wspdlpracy z Wojewodzkim
Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych (WZMiUW) na poziomie Inspektoratow,

- uwzglednienie zalecen ,,Programu ochrony i1 rozwoju zasobéw wodnych wojewodztwa
mazowieckiego w zakresie udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych (Zarzad
Wojewoddztwa Mazowieckiego, 2006),

- opracowanie koncepcji zwigkszania retencji obszaru wojewddztwa — wybor obiektow
wymagajacych modernizacji w celu dostosowania do zadan zwiazanych z rozwojem
matej retencji wodne;j.

Chociaz w niniejszym rozdziale omawiane jest zagadnienie obecnych mozliwosci
retencjonowania wody w wojewodztwie z wykorzystaniem istniejacych obiektow i urzadzen,
to zagadnienia metodyczne dotyczace inwentaryzacji planowanych obiektow zostaty
turowniez przedstawione. Przygotowana baza danych obejmuje zarowno istniejace
jak 1 planowane obiekty.

OPRACOWANIE KONCEPCJI PRZESTRZENNEJ BAZY DANYCH (GIS) O OBIEKTACH RETENCIJI
WODNE]J

Baza danych o obiektach malej retencji wodnej jest baza przestrzenna, przechowujaca
zaréwno dane o lokalizacji i geometrycznych wlasciwosciach obiektu (np. ksztalt zbiornika),
jak 1 wybrane dane obejmujace m.in. parametry techniczne, funkcje, uzytkownika obiektu,
koszty modernizacji lub budowy obiektu (dane liczbowo-opisowe). Bazg danych zbudowano
w Srodowisku MS Acces we wspolpracy z Personal Geodatabase formatu firmy ESRI.

Liczbowo-opisowa czgs¢ bazy danych zbudowana jest w postaci szeregu tabel
(elementoéw), potaczonych relacjami. Kazda z tabel podstawowych zawiera charakterystyki
obiektu w pewnym zakresie tresci. W tabeli 8.1 przedstawiono charakterystyke
podstawowych elementéw bazy.
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Tabela 8.1. Charakterystyka podstawowych elementow bazy danych o obiektach malej

retencji

Lp. |Nazwa tabeli Opis

1 obiekt dane ogolne o obiekcie i jego potozeniu opisowym: identyfikator,
nazwa, typ obiektu, ciek, miejscowosc, status

2 potozenie przestrzenne dane przywiazywane polautomatycznie na postawie relacji
przestrzennych obiektu z warstwa gminy, scalone czgSci wod,
obszarami priorytetowymi dla zwigkszenia retencji, obszarami
chronionymi itp.

3 funkcja zestawienie wszystkich funkcji okreslonych dla obiektu (np.
przeciwpozarowa i rekreacyjna)

4 charakterystyka dane techniczne o obiektach (np. pojemno$¢ zbiornika, wysokos¢
pigtrzenia, dlugos$¢ watu)

5 stan wlasnosci dane o uzytkowniku / wtascicielu obiektu, w tym: nazwa i rodzaj
uzytkownika (np. gmina, firma, osoba fizyczna), adres

6 stan techniczny ocena stanu technicznego obiektu, data ostatniej kontroli, wynik
kontroli

7 koszty dane o kosztach modernizacji / budowy obiektu, w tym calkowite
koszty planowanych robdt, rok kalkulacji kosztow, planowany okres
realizacji, przewidywane efekty prac (np. zwigkszenie pojemnosci
0100 m’)

8 zakres robot wyszczegblnienie planowanych robdt i planowanego terminu

realizacji

Oproécz tabel podstawowych scharakteryzowanych powyzej baza zawiera szereg tabel

stfownikowych, w tym: zestawienie typow obiektow, jednostek administracyjnych (gmin),
opis statusu obiektu (istniejacy bez koniecznos$ci modernizacji, do modernizacji, do usunigcia,

planowany),

wykaz wykorzystywanych zrédel danych, wykaz typow reprezentacji

przestrzennej obiektow. Strukture bazy danych wraz z relacjami pomigdzy poszczegdlnymi
tabelami przedstawiono na rys. 8.1. W tabeli 8.2 zestawiono typy obiektow uwzgledniane
w opracowanej bazie danych i ich krétka charakterystyke.

Tabela 8.2. Typy obiektdéw malej retencji uwzglgdniane w bazie

Typ obiektu

Symbol
do map

Opis

GRUPA: zbiorniki wodne

zbiornik retencyjny

zbiornik wodny powstaty w wyniku przegrodzenia cieku zaporg lub jazem,
o wysokosci pigtrzenia wigkszej niz 1 m i powierzchni zdecydowanie

Zb.k
przegradzajacy ciek wigkszej od powierzchni lustra wody w cieku przed wybudowaniem
przegrody
zbiornik retencyjny 7bb | Zblornik wodny utworzony w dolinie rzecznej, zasilany wodami z rzeki
boczny " | doprowadzanej kanatem

zbiornik na deszczowke

Zb.d

zbiornik gromadzacy wody opadowe z terenow nieprzepuszczalnych,
np. drég, parkingow

zbiornik— naturalny lub sztuczny — najczgsciej o powierzchni do 1 ha
i glebokosci do 3 m zasilany przewaznie woda opadowa lub/i gruntowa;

oczko wodne O > T . A =
uwzgledniono mozliwo$¢ utworzenia, odtworzenia, modernizacji —np.
odmulenie, skierowanie wod drenarskich, ksztaltowanie brzegow
zbiornik w dolinie rzecznej, napetiany wodami w okresach

starorzecze Strz. | wezbraniowych; uwzgledniono mozliwo$é przywrdcenia facznosci z rzeka,

odmulenia
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: Symbol .
Typ obiektu s e Opis
zbiornik powstajacy w okresach wysokich przeptywow, gdy woda pigtrzy
zbiornik suchy Zb.s si¢ za zapora, ktora w okresach przeptywow srednich i niskich nie stanowi
' przeszkody w przeptywie wod (zapora nie przegradza koryta niskiej
wody); jeden ze srodkéw ochrony przed powodzia
teren, najczeSciej ogroblowany, potozony za watem przeciwpowodziowym
polder Pold. |1uzytkowany jako taka lub pastwisko, na ktory woda moze wptynac
" | w okresach wysokich przeptywow; jeden ze srodkéw ochrony przed
powodzia
o naturalny lub zwyczajowo uwazany za naturalny zbiornik; uwzgledniono
Jezioro J mozliwo$¢ modernizacji — np. odmulenie, podpigtrzenie, ksztaltowanie
brzegdw
GRUPA: urzadzenia korytowe
budowla przegradzajaca ciek, o wysokosci pigtrzenia powyzej 1 m,
wyposazona w urzadzenia do regulowania wielkos$ci odplywu i wysokosci
jaz Jaz pigtrzenia; jezeli jaz nie stanowi elementu zbiornika retencyjnego
spigtrzona woda miesci si¢ w korycie; w bazie jaz moze by¢ skorelowany
z nawadniajacym system melioracyjnym, jezeli stuzy poborowi do
nawodnien
budowla przegradzajaca ciek, o wysokosci pigtrzenia do 1 m,
zastawka 7ast. |umozliwiajaca regulowanie poziomu pigtrzenia, zlokalizowana najczescie;
na sieci rowow podstawowych; w bazie najczgsciej skorelowana
z nawadniajacym system melioracyjnym
budowla przegradzajaca ciek, o wysokosci pigtrzenia do 0,5 m bez
prog pietrzacy Pr mozliwosci regulowania poziomu pigtrzenia; w bazie jako punkt;
skorelowany z odcinkiem przebudowy cieku (umocnienienia, progowanie),
jezeli sa dostgpne dane o dtugosci odcinka do korekcji progowej
przepust z pietrzeniem P.p budowla przeprowadzajaca ciek pod elementami infrastruktury
komunikacyjnej, umozliwiajaca regulowanie ilosci przeptywajacej wody
$luza $luz | budowla umozliwiajaca pokonanie jednostkom plywajacym réznicy
poziomu wody w dwoch zbiornikach, ciekach, kanalach
ksztaltowanie przebiegu koryta, najczgsciej formowanie fagodnych tukow,
przebudowa cieku Przch stabilizacja brzegoéw, wprowadzanie progéw na odcinkach o duzych
(umocnienia, progowanie) spadkach; w bazie jako odcinek rzeki; moze by¢ skorelowany z progami
pigtrzacyni
GRUPA: stawy rybne
staw rybny ogroblowany St.o | Zbiornik najezesciej okresowo wypelniany woda, przeznaczony do hodowli
ryb, pobor z ciekéw powierzchniowych
staw rybny kopany gtk |zbiornik przeznaczony do hodowli ryb, zasilany wodami gruntowymi
i opadowymi
staw rybny (brak typu) gt. | staw rybny, dla ktorego nie zidentyfikowano wezesniej omowionych
typoOw
GRUPA: inne
system melioracyjny teren najczgsciej w dolinie rzecznej, uzytkowany jako taka lub pastwisko,
nawodnienia podsiagkowe S wyposazony w rowy i zastawki umozliwiajace regulowanie uwilgotnienia
gleby w tym obszarze
pompownia wody . e , . .,
do nawodnien Pomp | urzadzenie umozliwiajace pobér wody z cieku dla potrzeb nawodnien
. ksztaltowanie przebiegu koryta, najczgsciej odtwarzanie tukow, rezygnacja
przebudowa <.:leku Mean |Z (czgsci) urzadzen do stabilizacji brzegéw na rzecz naturalnego
(meandryzacja) ksztaltowania si¢ koryta pod wplywem proceséw erozyjno-
akumulacyjnych
biofiltr Biof. |niewielki zbiornik wodny z roslinno$cia o wysokich zdolno$ciach
do oczyszczania wody, szczegolnie odbioru substancji biogennych
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Typ obiektu

Symbol
do map

Opis

mokradla

obszary gleb organicznych o okresowo lub ciagle utrzymujacym si¢
wysokim uwilgotnieniu; znaczaco odwodnione i zdegradowane lub
nieznacznie odwodnione; uwzglgdniono mozliwo$¢ hamowania odplywu
przy ekstensywnej gospodarce rolniczej lub renaturyzacje

ro$linne strefy buforowe

RosBu

fragmenty terenu wzdhluz brzegow ciekéw i jezior, obsadzone roslinnoscia,
stanowiace pas oddzielajacy tereny intensywnie uzytkowane rolniczo
(szczegoblnie grunty orne, sady, uprawy warzywnicze) od wod
powierzchniowych
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Rys. 8.1.

IdKsztaltMapowy
Opis

Struktura bazy danych o obiektach matlej retencji wojewodztwa mazowieckiego

W przestrzennej czgéci bazy zawarte sa dane o polozeniu obiektéow, w ukladzie
wspotrzednych 1992 i1 doktadnosci odpowiadajacej skali 1 : 50 000. Obiekty reprezentowane
byly w postaci punktéw (urzadzenia korytowe, pompownie oraz projektowane zbiorniki
lub systemy melioracyjne, ktorych ksztalt byt niemozliwy do ustalenia), elementéw liniowych
(przebudowa cieku) oraz obiektoéw powierzchniowych (zbiorniki wodne, stawy rybne
isystemy melioracyjne o znanym ksztalcie). Przestrzenna czg§¢ bazy danych, oprécz
obiektow malej retencji, zawiera wybrane tresci mapy topograficzne;.
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W opracowanej bazie danych mozliwa jest realizacja nastgpujacych funkcji:

- wprowadzanie nowych obiektéw — ich lokalizacji i charakterystyki zgodnie z przyjgta
struktura bazy,

- edycja danych o obiektach zawartych w bazie — polozZenia i charakterystyk obiektu,
w tym np. zmiana statusu z planowanego na istniejacy,

- usuwanie obiektow,

- formulowanie zapytan do bazy, np. zestawienie obiektow na konkretnym cieku lub
w gminie, zestawienie obiektow zrealizowanych przed konkretnym rokiem itp.,

- tworzenie raportow z bazy dla wybranych obiektéw, np. zestawienie danych ogdlnych
itechnicznych o obiekcie, czyli fiszka informacyjna obiektu; przyktadowa fiszke
informacyjna obiektu przedstawiono na rys. 8.2,

- tworzenie zestawien obiektow zgromadzonych w bazie w podziale na typy obiektow
lub dla wybranych gmin czy zlewni bilansowych RZGW-Warszawa,

- tworzenie wykresow dotyczacych przykladowo liczby obiektéw wybranych typow
lub obiektéw planowanych do realizacji w zadanym przedziale czasu,

- wizualizacja obiektow malej retencji na podktadzie wybranych elementéw mapy
topograficzne;.

Szczegotowa instrukcja obshugi bazy danych wraz prezentacja interfejsu, efektow
realizacji wybranych funkcji i wizualizacja obiektu na podkladzie topograficznym zostata
zamieszczona w punkcie 1 Zatacznika.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze opracowana komputerowa baza danych stwarza
mozliwosci tatwej aktualizacji danych i daje dobre podstawy do wszystkich nastgpnych prac
planistycznych w zakresie malej retencji wodnej. Baza pozwala na skrdcenie czasu dostgpu
do danych, utatwia wyszukanie potrzebnej informacji, umozliwia przestrzenna wizualizacjg
obiektow, moze wigc by¢ uzytecznym narz¢dziem w pracy WZMiUW i innych instytucji
zainteresowanych zagadnieniami zwigzanymi z mala retencja. Jednocze$nie nalezy zauwazyc,
ze opracowana baza zachowa swoje zalety 1 bedzie mogla by¢ uzytecznym narzedziem, jezeli
bedzie regularnie podlegata uaktualnieniu i weryfikacji. Baza jest otwartym systemem,
co daje mozliwo$¢ rozbudowy jej struktury, w miare potrzeb, umozliwia réwniez wymiang
danych z innymi systemami.
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OBIEKT MALEJ RETENCJI -

Nazwa:

NR:

Status na 2007r. Do modemizacii

[ %]

Inna

0

Zridle oznaczeni

ohisktu:

Zradio pochodzenia
danych o obiskcie:

1L8

FMR Radom 1996

ANbistE 00 Gmin 2007
FMR Radom 1005

[ Dane ogdlne |

Typ ohiektu:
Migjscowosc:
Gmina:
Powiat:

Zhiomik retencyjny (brak typu)
Jedanka Stara

kza - obszar wiejski

radomski

ll.Polozenie hydrograficzne [

Zewnia RZGW:
Ciek zbiorezy:
Odbiernikidoprow.
nazwa wyg. WZMIU:

Z3
kzanka'Wisla
IEanka

dane i 1

Parametry:

i

Nazwa 1 tyki

Wartasé Zridio danych

Glebokose srednia m
Km biegu cicku km
Pojemnosé m3

Powicrzchnia obicktu ha

3.00 PMR Ra

w 1996
PMR Radom 1996

Rok budawy 1984
Stan technicany: i, koneoli Kontrolujacy Stan Uwagi
19960101 PMR Radom 1996 dobmy rozbudaan, daprnndzenie wody

Funkcje ohiektu:

Gospodarcza (Zopatizenia w wodg), Stawy rybne

[ V.Dane wiasnosciows i

Stan whsnosci:

Rodzaj whsnosci Nazwa ogélna Nazwa szezegolowa Adres

Usythownik obisktu._ ©s0ba pryvaia MMatacz

Whiciiel gruntu

| V. Koszty I

Opis

Rodzaje koszteiw

K Dodath

Ikubci
- ja
Zridle danych na Rok

Rodzaj kosattw

Kosaty

Catkowite

13 600.00 =t

obj. [m3] okres realizacji

Rys. 8.2

Zakres robit
Forma rohdt

Opis robit Wielkeic Sziuk Do kiedy Uwagi
Powmerzchni obickmu ba [

Zmimna‘Madsmizacia

Przyktadowa fiszka informacyjna zbiornika retencyjnego na rzece Itzance

MATERIALY WYKORZYSTANE DO INWENTARYZACJI OBIEKTOW I URZADZEN MALE]
RETENCIJI

Podstawa inwentaryzacji istniejacych (i planowanych) obiektoéw matej retencji byty

realizowane w ciagu ostatnich 14 lat opracowania z tej dziedziny obejmujace obszar
obecnego wojewddztwa mazowieckiego:

programy malej retencji wodnej dla bylych wojewddztw: bialskopodlaskiego,
ciechanowskiego, ostrotgckiego, ptockiego, radomskiego, siedleckiego i warszawskiego
w latach 1996 — 1997; z programow tych uzyskano najszerszy zbior obiektéw, przede
wszystkim przewidzianych do modernizacji lub planowanych do realizacji,

Program matlej retencji wodnej dla wojewoddztwa mazowieckiego opracowany rowniez
przez WZMiUW w2001 r. i oparty na zweryfikowanych programach bytych
wojewodztw,

Program malej retencji wodnej dla wojewddztwa mazowieckiego — Synteza
(WZMiUW, 2005 r.); w dokumencie tym zamieszczono zweryfikowane 1 uzgodnione
z samorzadami lokalnymi wykazy obiektow;

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2020. Aktualizacja.
(Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego, 2006) — zestawienie zadan planowanych
do realizacji w ramach zaktualizowanej Strategii rozwoju Wojewddztwa
Mazowieckiego w latach 2007-2013,
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- Program ochrony i rozwoju zasobéw wodnych Wojewddztwa Mazowieckiego
w zakresie udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych (Zarzad Wojewddztwa
Mazowieckiego, 2006),

- Plan dziatan dla ograniczenia skutkéw susz i powodzi przy wykorzystaniu urzadzen
ibudowli na sieci melioracji podstawowych w wojewddztwie mazowieckim,
(IMUZ, 2006),

- wykazy wod przeznaczonych do bytowania ryb lososiowatych opracowane
przez RZGW-Warszawa.

PROCES ANKIETYZACJI GMIN I NADLESNICTW

W celu aktualizacji danych o zrealizowanych przedsigwzigciach malej retencji,
rozpoznania zamierzen inwestycyjnych jednostek administracyjnych i problemoéw zwiazanych
z niedoborami i nadmiarami wod przeprowadzono ankietyzacje gmin wojewodztwa. Ankieta
sktadata si¢ z dwoch czg$ci: kwestionariusza i mapy (o tresci mapy topograficznej, w skali
1 : 50 000 lub zblizonej). Ankietyzacje prowadzono w styczniu i lutym 2007 r. Rozestano 314
ankiet 1 otrzymano 249 odpowiedzi. Na rys. 8.3 a przedstawiono gminy, ktore odpowiedziaty
na rozestane ankiety. Wykaz gmin, ktére wspomagaty opracowanie niniejszego Programu...
przedstawiono w Zataczniku w punkcie 2, a tre$¢ ankiety i przyktadowa mape w punkcie
3 Zalacznika.

Podobna ankietg skierowano do nadlesnictw (okres realizacji marzec-kwiecien 2007).
Odpowiedzi otrzymano od 35 sposréd 40 ankietowanych nadle$nictw. Nadle$nictwa, ktére
odpowiedzialy na ankiet¢ zestawiono w Zalaczniku w punkcie 4 i przedstawiono na
rys. 8.3 b. Tres¢ ankiety rozestanej do nadle$nictw umieszczono w Zalaczniku w punkcie 5.

Rownolegle z rozsylaniem ankiet do Urzedéw Gmin uruchomiono strong¢ internetowa,
na ktorej zamieszczono podstawowe informacje o opracowywanym ,,Programie...”, wykaz
kontaktow do osob udzielajacych wyjasnien zagadnien merytorycznych, opis celow ankiety,
materiaty do pobrania (np. kwestionariusz w postaci elektronicznej), list¢ najczgSciej
zadawanych pytan w trakcie ankietyzacji wraz z odpowiedziami oraz odsylacze
do dokumentow planistycznych i programéw dla wojewodztwa mazowieckiego.

Wyniki ankietyzacji wskazuja na istotne zainteresowanie zagadnieniami rozwoju matej
retencji wodnej, cho¢ raczej w kategoriach zamierzen ogdlnych niz planow bliskich realizacji.
Wypelione ankiety w wielu, cho¢ nie wszystkich przypadkach, zawieraty lokalizacjg
obiektow z okresleniem typu, natomiast czgsto brakowalo parametréw technicznych. Obok
danych o obiektach matej retencji Ankietowani przekazywali informacje o problemach
zwigzanych z okresowymi niedoborami lub nadmiarami wody. Poprzez niedobdér wody
rozumie si¢ niedostateczna jej ilo§¢ dla celdow bytowo-gospodarczych lub rolniczych,
natomiast przez nadmiar wody rozumie si¢ okresowe wystgpowanie zalewdéw rzecznych lub
podtopien woda z innych Zrédet. Wykazane obszary wystgpowania deficytow wody
oraz zalewéw wodami rzecznymi 1 podtopien wodami innej genezy przedstawiono na rys. 5.3
1 8.4. Obszary te uwzgledniono w procesie waloryzacji terenu wojewodztwa pod wzgledem
potrzeb zwigkszania retencji (tom II, rozdz. 2).
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Rys. 8.3.

a.  gminy

b. nadles$nictwa

Odpowiedzi na ankiety
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s rzeki
a granice administracyjne

“ obszary zalewdw
“ obszary podtopief

Rys. 8.4. Obszary wystgpowania zalewow i1 podtopien — wg wynikow ankiet

WERYFIKACJA ZINWENTARYZOWANYCH OBIEKTOW WE WSPOLPRACY zZ WZMIUW
I UWZGLEDNIENIE ZALECEN ,,PROGRAMU OCHRONY I ROZWOJU ZASOBOW WODNYCH..."”

Roéwnolegle z prowadzeniem ankietyzacji, do bazy danych wprowadzano obiekty malej
retencji zamieszczane w poprzednich programach (z lat 1996-97, 2001 1 2005).
Po uzupetieniu bazy o obiekty zgloszone w ankietach z gmin i nadle$nictw uzyskano posta¢
bazy danych, ktéra stanowita podstawe procesu weryfikacji przez Inspektoraty WZMiUW.
Wykazy obiektow, zestawienie ich parametréw technicznych (fiszki informacyjne obiektow)
oraz lokalizacje na podkladach mapowych (skala 1:50 000) przekazano do weryfikacji
1 dalszych uzupetnien do wlasciwych terenowo Inspektoratow WZMiUW. Zakres weryfikacji
obejmowal: kontrolg¢ parametrow technicznych obiektéw i lokalizacji, oceng stanu
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technicznego 1 wskazanie niezbednych prac remontowych, podanie obiektow przewidzianych
— realnie — do modernizacji wraz ze wskazaniem zrédet finansowania, weryfikacj¢ map
zasiggu zalewow, podtopien i niedoborow wody. W punkcie 6 Zalacznika przedstawiono
przyktad materialow przekazanych do weryfikacji przez WZMiUW.

Proces weryfikacji zakonczyt si¢ 20 lipca 2007 r. Zweryfikowane materiaty otrzymano
z 23 Inspektoratdow na terenie wojewodztwa (rys. 8.5). Zweryfikowano w ten sposob
1039 obiektow z 3138 wczesniej zgromadzonych w bazie danych. Na podstawie uzupehien
proponowanych przez Inspektoraty WZMiUW wprowadzono dodatkowo 919 obiektow.

. / i 2
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Przysuché

Rys. 8.5.  Inspektoraty WZMiUW, od ktorych uzyskano zweryfikowane materiaty
o obiektach malej retencji

Zgodnie z zaleceniami ,,Programu ochrony i rozwoju zasobow wodnych Wojewddztwa
Mazowieckiego w zakresie udrazniania rzek dla ryb dwusrodowiskowych”, jak réwniez
wymaganiami Prawa Wodnego i Ramowej Dyrektywy Wodnej, na polskich ciekach nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ migracji ryb. W ,,Programie ochrony...” przedstawiono list¢ obiektow
pietrzacych, na ktorych takie mozliwo$ci nalezy stworzy¢, oraz liste ciekow, ktore nalezy
dla potrzeb migracji ryb udrozni¢, wraz ze wskazaniem priorytetow. Informacje z ,,Programu
ochrony...” zostaly wykorzystane do uzupelnienia danych (parametréw technicznych)
o obiektach znajdujacych si¢ juz w bazie. Wykazy obiektow proponowanych do udroznienia
w ,,Programie ochrony...”, obiektow, ktore zlokalizowane sa na ciekach przewidzianych
do udroznienia oraz obiektow zlokalizowanych na rzekach przeznaczonych do bytowania ryb
lososiowatych (wykazy RZGW-Warszawa) zostaly wykorzystane do stworzenia w bazie
danych pola ,,drozno$¢” (budowa przeptawki, przebudowa obiektu lub likwidacja obiektu).
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Procedurg¢ postgpowania w trakcie wprowadzania 1 weryfikacji danych o obiektach
malej retencji wojewodztwa przedstawiono na rys. 8.6.

PMR Ankieta Strategia

z Rozwoju
1996 2006

roku
wprowadzanie

PMR I:I weryfikacja i PUR

z wprowadzanie z
2001 2006

\_//—

Synteza

PMR
2005 Ankieta
Gminy

Ankieta
Nad-
lesnictwa

Rys. 8.6.  Procedura wprowadzania i weryfikacji danych o obiektach matej retencji

8.2. STAN GOSPODARKI WODNEJ I MOZLIWOSCI RETENCJONOWANIA WOD NA
TERENIE WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

W bazie danych zgromadzono tacznie 3480 istniejacych obiektéw matej retencji
nalezace do r6znych typow oraz 577 obiektow planowanych.
Ponizej przedstawiono wyniki inwentaryzacji i weryfikacji dla istniejacych obiektow
malej retencji:
- syntetyczne zestawienie istniejacych obiektdw, z podzialem na uwzgledniane typy
(tabela 8.3 irys. 8.7),

- syntetyczna oceng stanu technicznego obiektow, z podzialem na uwzglgdniane typy
(tabela 8.4 irys. 8.8),

- syntetyczne zestawienie istniejacych zbiornikéw, z podzialem na realizowane funkcje
(tabela 8.5)

- syntetyczne zestawienie istniejacych obiektow zlokalizowanych na obszarach
chronionych — w parkach narodowych, parkach krajobrazowych 1 obszarach
Natura 2000: OSO 1 SOO (tabela 8.6 irys. 8.9),

- syntetyczne zestawienie istniejacych obiektow zlokalizowanych na ciekach
przewidzianych do udroznienia — ,Program ochrony...” lub przeznaczonych
do bytowania ryb lososiowatych — wykazy RZGW-Warszawa (tabela 8.7 irys. 8.10).
Wykaz wszystkich obiektow zawartych w bazie danych, w podziale na wyrdznione

grupy (zbiorniki wodne, urzadzenia korytowe, stawy rybne, inne) i wyszczegdlnieniem
statusu (ISTNIEJACY tzn. nieprzewidziany do modernizacji, istniejacy DO MODERNIZACJI lub
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USUNIECIA z uwagi na bardzo zly stan lub / i1 brak zainteresowania dotychczasowych

uzytkownikéw oraz PROJEKTOWANY) zestawiono na dofaczonej plycie CD.

Tabela 8.3. Syntetyczne zestawienie istniejacych obiektow matej retencji wodnej

Liczba obiektow

Typ obiektu ’ ——
ogotem — S
do modernizacji do usuniecia
Zbiornik retencyjny
przegradzajacy koryto 311 158 1
o |£biornik retencyjny boczny 213 135
'§ Zbiornik na deszczéwke 7
-_: Oczko wodne 424 174
'g Starorzecze 9 6
& |Zbiornik suchy 0
Polder 0
Jezioro 90 61
o |Jaz 441 89 7
é Zastawka 568 82 2
S Prég pigtrzacy 237 18
£ |Przepust z pigtrzeniem 296 22
5 Sluza 8
g Przebudowa cieku
= |(umocnienia, progowanie) 16 15
Staw rybny ogroblowany 425 173 2
o
E £ |Staw rybny kopany 251 121 1
Lz System melioracyjny
nawodnienia podsigkowe 46 34
Pompownia wody do
nawodnien 3 2
o |Przebudowa cieku
g (meandryzacja) 0
Biofiltry 0
Mokradta 79 79
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s rzeki
a granice administracyjne
08 istniejacy

@7, do modernizagji

m do usunigcia

50 km

Rys. 8.7. Mapa lokalizacji istniejacych obiektow matej retencji wodnej
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Tabela 8.4. Syntetyczna ocena stanu technicznego obiektéw matej retencji wodne;]

Stan
Typ obiektu Suma bardzo dob zado- niezado- 4 brak
dobry Y walajacy | walajacy Y danych
Zbiornik retencyjny 311 8 66 12 27 29 69
o |przegradzajacy koryto
"§ Zbiornik retencyjny boczny 213 4 23 91 26 24 45
-_: Zbiornik na deszczéwke 7 1 6
.g Oczko wodne 424 2 63 131 31 45 152
Q |Starorzecze 9 1 7 1
Jezioro 90 3 1 54 5 2 25
o 122 441 22 161 68 63 50 77
£ |Zastawka 568 28 248 64 136 36 56
g Prog pigtrzacy 237 13 67 48 73 21 15
-g Przepust z pigtrzeniem 296 24 143 21 72 5 31
§ [Suza 8 1 5 2
g - —
5 Przebudowa cieku (umocnienia, 16 1 14 1
progowanie)
22 Staw rybny ogroblowany 425 10 113 104 78 49 71
< O
Zia Staw rybny kopany 251 4 66 54 62 36 29
System melioracyjny 46 31 1 3 1
o |nawodnienia podsigkowe
§ Pompownia wody do 3 1 5
nawodnien
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s rzeki
a granice administracyjne

stan techniczny

- bardzo dobry

- dobry
zadowalajacy

- niezadowalajacy

- zty

- brak danych

50 km
]

<

Rys. 8.8.  Ocena stanu technicznego istniejacych obiektow malej retencji wodnej
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Tabela 8.5. Syntetyczne zestawienie zbiornikow matej retencji z podzialem na funkcje

og <
e}
2 g 3 < 2 < -
Q |= El = < B g | .C % £l s | o = =
Typ obicktu c Eg % | 5 g |3 g §~ § £z 23|
sles - |5 | S| 8| 8| 8| E |55 S» S |
R =2 |H| 2|5 28|88 5|3 = | =
g|<ga|H™ El&|8| 8| R|=z|=F|F @
S8 S| 8| &=
N -3
Zbiornik retencyjny 3111 16 52| 9l123] 16| 26| 76| 1] 55| 9| 79| 13| 41
o |przegradzajacy koryto
1ornik retencyjny boczny
"§ Zbiornik jny b 213 7 42 69| 11 51 52 14| 25| 50 8| 45
2 [zbiomik na deszezowke 7 1 1 1 5
.g Oczko wodne 424 1 51 59 158 5 41105 32| 35| 56| 65| 86
& [Starorzecze 6] 1 2 1 5 1 6
Jezioro 90 4 35 15 1 3| 13 1 3] 35 31
o Jaz 441 20| 15| 39 1| 19 10 | 227 5 6 152
2 |Zastawka 568 18 54 3 50325 1| 1 175
EJ Prog pietrzacy 237 1 30 1] 1 101 | 112 2 31
-g Przepust z pigtrzeniem 296 8 34 9 21170 88
S Bz 8 5 3
g -
5 Przebud_owa cieku _ 16 4 2 1 1 10
(umocnienia, progowanie)
2 o [Staw rybny ogroblowany | 425 | 3 39 146 | 2| 21| 37| 3| 16|425| 38| 9
< O
7 2 |Staw rybny kopany 251 1] 28 70 51 27 71251 24 6
. [System melioracyjny 46| 1 3 2 71 1 1| 35
¢ |nawodnienia podsigkowe
g -
= Pompovx_/n}a wody do 5 5 5 1
nawodnien
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Tabela 8.6. Syntetyczne zestawienie istniejacych obiektow zlokalizowanych na obszarach

chronionych
Liczba obiektow
Typ obiektu w obszarach | Natura | Natura Park Park Rezerwat
chronionych | OSO SOO  |krajobrazowy| narodowy | przyrody
Zbiornik retencyjny przegradzajacy 57 25 12 26 19 4
o |koryto
B |Zbiomik retencyjny boczny 24 12 5 7 8 1
-_: Zbiornik na deszczéwke 1 1
£ |0czko wodne 90 68 45 66 10 3
Q [Starorzecze 5 5
Jezioro 15 3 3 9 3 4
o |Jaz 141 104 15 41 17 3
2
Fé Zastawka 102 63 10 36 9 1
S |Prog pietrzacy 41 33 3 10
;é; Przepust z pietrzeniem 34 30 4 1 1
S, |Sluza 5 5 5
N p . .
5 Przebudowa cieku (umocnienia, ] 4 2 3
progowanie)
? Q Staw rybny ogroblowany 79 50 19 48 4
< O
@ E|Staw rybny kopany 30 20 4 21 3
Syst;m melioracyjny nawodnienia 21 4 1 18 4
o |podsiakowe
E Pompownia wody do nawodnien 1 1 1 1
Mokradta 27 17 9 10 3 3

Tabela 8.7. Syntetyczne zestawienie istniejacych obiektow zlokalizowanych na ciekach
przewidzianych do udroznienia (,,Program ochrony...”) lub przeznaczonych
do bytowania ryb lososiowatych (wykazy RZGW-Warszawa)

Typ obiektu Liczba

GRUPA: zbiorniki wodne

zbiornik retencyjny przegradzajacy koryto 37

GRUPA: urzadzenia korytowe

jaz 270
zastawka 121
prog pigtrzacy 147
przepust z pigtrzeniem 57
$luza 3
przebudowa cieku (umocnienia, progowanie) 1
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M 1zeki
a granice administracyjne

“ istnigjace obiekty retencyjne
% chszary specjalng] ochrony ptakaw (0S80)
% specjalne obszary ochrony siedlisk (SO0)
ohszary chronionego krajobrazu

“ parki narodowe

“ parki krajobrazowe

Rys. 8.9. Istniejace obiekty matej retencji zlokalizowane w obszarach chronionych
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Pr 1zeki

a granice administracyjne
priorytet udrazniania rzek

e 1
e 2

3
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0 25 50 km

Rys. 8.10. Istniejace obiekty matej retencji zlokalizowane na ciekach przewidzianych
do udroznienia lub przeznaczonych do bytowania ryb tososiowatych.

Na podstawie parametrow technicznych obiektow zgromadzonych w bazie danych
dokonano oszacowania ilosci wody retencjonowanej w istniejacych obiektach i urzadzeniach.
Wyniki tych oszacowan zestawiono w postaci sumarycznej w tabeli 8.8, a w tabeli 8.9
zestawiono ilosci retencjonowanej wody w zlewniach bilansowych RZGW-Warszawa.
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Tabela 8.8. Zestawienie aktualnych objgtosci retencjonowanej wody w poszczegdlnych

typach obiektow
Grupa " Objetosc
obiekf(’)w Ly o [tyfm3]
Zbiornik retencyjny przegradzajacy koryto 63933.3
Zbiornik retencyjny boczny 18522.6
Zbiorniki Zbiornik na deszczéwke 279.3
wodne Oczko wodne 2576.4
Starorzecze 250.5
Jezioro 788.4
Jaz 1165.0
Urzadzenia  |Zastawka 184.9
korytowe Prog pigtrzacy 858.3
Przepust z pigtrzeniem 111.0
Stawy rybne Staw rybny ogroblowany 55708.3
Staw rybny kopany 5060.9
Inne System melioracyjny nawodnienia podsigkowe 34157.1

Tabela 8.9. Zestawienie aktualnych objetosci retencjonowanej wody w jednostkach
bilansowych RZGW
Objetos¢ w grupach obiektow
" d;g:tlﬁygll‘:‘;ggwej Objgtos¢ calkowita s o

RZGW [tys. m] Zbiorniki wodne [{(ff;tf;‘vléa Stawy rybne Inne
71 1.4 1.4
72 79.9 26.3 1.8 51.9
73 12050.4 5756.7 194.4 5536.8 562.5
74 23540.0 5536.8 251.9 17712.3 39.0
Z6 3791.5 793.7 78.7 2919.1
77 8396.1 3854.4 58.1 3358.7 1125.0
Z8a 17237.5 13713.0 20.3 3043.6 460.6
78b 48343 26273 4.4 2147.0 55.6
79 11148.1 7481.3 20.5 3133.3 513.0
Z12 15876.5 8684.4 419.3 3802.6 2970.3
713 650.5 34.0 4.7 611.8
714 9.0 4.4 4.6
715 22087.4 72742 924.0 11248.3 2640.8
716 33007.9 24111.1 79.9 1917.2 6899.7
717 14818.4 1186.2 145.9 1920.5 11565.8
718 5889.3 3185.5 38.0 2665.8
719 8717.9 1658.1 56.8 989.0 6014.0
722 1452.5 4237 6.7 3232 699.0
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8.3. INWENTARYZACJA I OCENA TERENOW MOKRADELOWYCH

Nieodwodnione torfowiska to bagienne siedliska charakteryzujace si¢ warunkami
beztlenowymi, w ktéorych niemal nie zachodzi rozkilad obumarlej masy roslinne;.
Z gromadzacych si¢ szczatkow roslinnych powstaje torf. Jego charakter $ciSle nawiazuje
do typu ros$linnosci torfotworczej. Miazszosci zt6z torfu wynosza od kilkudziesigciu
centymetrow do kilku metrow. W duzej czgsci sa one niejednorodne, zbudowane z torfow
kilku rodzajow. Zloza torfowe nieodwodnionych torfowisk w 75-85% objgtosci
sa wypetnione woda.

Po odwodnieniu torfowisk, przy niedostatecznej ilosci wody w siedliskach, nastepuje
przerwanie procesu torfotwdrczego. Jednocze$nie zostaje zapoczatkowany tzw. proces
murszenia, objawiajacy si¢ przeksztalcaniem wystgpujacego w wierzchniej warstwie gleby
torfu w mursz. Ten ostatni ma mniejsza niz torf pojemno$¢ wodna. W wyniku mineralizacji
substancji organicznej nastgpuje stopniowe zmniejszanie si¢ migzszosci zi6z torfowych,
a wigc 1 ich pojemnosci retencyjne;.

Dla oceny zdolnosci retencyjnych jednostek krajobrazowych niezbedne jest
przeprowadzenie rozpoznania liczby, powierzchni, rozmieszenia i zré6znicowania torfowisk
oraz objgtosci zwiazanych z nimi z16z torfu. Wyniki inwentaryzacji umozliwiaja wskazanie
torfowisk, ktore w istotnym zakresie spetniaja lub potencjalnie moga spehlia¢ rolg
»zbiornikow retencyjnych”. Wazne jest wyrdznienie obiektow najmniej przeobrazonych
dziatalnoscia czlowieka, z reguly przyrodniczo cennych ze wzgledu na warto$ci biologiczne,
oraz obiektow najbardziej odwodnionych, a tym samym silnie zdegradowanych.
Na torfowiskach pierwszego typu, ktdorych mozliwosci w zakresie retencjonowania wody
sa wykorzystane w duzym stopniu, powinny by¢ podtrzymywane istniejace badz
w niewielkim stopniu ,,poprawione” warunki wodne. Na mokradtach torfowiskowych
drugiego typu, czyli obiektach o niewykorzystanych mozliwosciach retencjonowania wody
powinno dazy¢ si¢ w przypadku rolniczego uzytkowania — do zoptymalizowania gospodarki
wodnej, tak aby w jak najwigkszym stopniu ograniczy¢ intensywno$¢ procesow
przeobrazeniowych gleb i wykorzysta¢ zdolnosci retencyjne tych mokradet; w przypadku
ich nieuzytkowania — do czgs$ciowej lub petnej renaturyzacji.

Ponizej przedstawiono kryteria identyfikacji ww. typow torfowisk. Torfowiska najmniej
przeobrazone dziatalno$cia czlowieka to zasadnicza podgrupa torfowisk przyrodniczo
cennych. Zostaly one wyseleksjonowane bezposrednio, na podstawie obecnos$ci rzadkich,
ginacych badz zagrozonych ekosystemow torfowiskowych (kategoria 1.2), badZ posrednio,
na podstawie przynaleznosci do sieci obszarow chronionych (kategoria 1.1). W drugim
przypadku zalozono, Ze ochrona zostaly objgte obiekty o wzglednie duzej wartosci
przyrodniczej badz stanowiace istotny element Srodowiskowy wigkszych obszarow
chronionych, nieuzytkowane badz uzytkowane ekstensywnie.

Do torfowisk cennych przyrodniczo zaliczono roéwniez torfowiska odgrywajace
znaczaca role krajobrazotworcza (kategoria 2). Jedynym kryterium wyboru byla tu duza
powierzchnia obiektu.

Kolejne podgrupy torfowisk cennych przyrodniczo zostaly wyrdznione ze wzgledu
na walory samych z16z torfowych. W kategorii 3 znalazly si¢ obiekty z najwigkszymi
w wojewddztwie poktadami torfu, natomiast w podgrupie kategorii 4 — nieliczne torfowiska
ze ztozami torfu wysokiego lub przejsciowego.

Przy wydzielaniu silnie zdegradowanych torfowisk, ktore w pierwszym rzgdzie
powinny by¢ objete dziataniami zmierzajacymi do wigkszego wykorzystania ich mozliwosci
gromadzenia wody brano pod uwagg: stopien odwodnienia siedlisk oceniany na podstawie
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charakteru aktualnej szaty roslinnej oraz kryteria wielko$ciowe odnoszace si¢ do powierzchni
obiektow (kategoria 5) badz zasobdéw z16z torfowych (kategoria 6).

KRYTERIA IDENTYFIKACJI PRZYRODNICZO CENNYCH TORFOWISK

Przyrodniczo cenne torfowiska wyr6zniono w czterech podstawowych kategoriach:

- torfowiska majace regionalne, krajowe badZz globalne znaczenie pod wzgledem
koncentracji wartosci biologicznych (kategoria 1),

- torfowiska odgrywajace znaczaca rolg krajobrazotworcza w skali regionalnej, krajowe;j
lub globalnej (kategoria 2),

- torfowiska z duzymi ztozami torfu (kategoria 3),
- torfowiska ze zlozami torfu wysokiego lub przejsciowego (kategoria 4).

Zgodnie z przyjetym sposobem klasyfikacji torfowisk jedno torfowisko moze zostaé
zakwalifikowane np. zardwno do kategorii | jak i kategorii 2. Na mapach przedstawiajacych
lokalizacj¢ zidentyfikowanych torfowisk rozrézniono obiekty zakwalifikowane wylacznie
do jednej, omawianej kategorii 1 obiekty posiadajace desygnacje do dwoch lub wigcej
kategorii.

KATEGORIA 1. TORFOWISKA MAJACE REGIONALNE, KRAJOWE BADZ GLOBALNE ZNACZENIE

POD WZGLEDEM KONCENTRACJI WARTOSCI BIOLOGICZNYCH

W kategorii znalazly si¢ obiekty zidentyfikowane jako: torfowiska objgte ochrona
(kategoria 1.1) badz rzadkie, ginace lub zagrozone ekosystemy torfowiskowe (kategoria 1.2).
KATEGORIA 1.1. TORFOWISKA OBJETE OCHRONA
Przy wyr6znianiu tego typu obiektow przyjeto, ze ponad 30% ich powierzchni musi
znajdowaé¢ si¢ w granicach obszaru chronionego rangi: rezerwatu przyrody, parku
narodowego, parku krajobrazowego badZz obszaru Natura 2000. W przypadku rezerwatéw
uwzgledniono wszystkie torfowiska o powierzchni ponad 10 ha. Zatozono, ze do omawiane;j
kategorii nie zostana wilaczone najsilniej przeobrazone torfowiska z grupy torfowisk
chronionych w parkach krajobrazowych i obszarach Natura 2000. Za takie uznano obiekty
o bardzo duzym, wynoszacym ponad 80%, udziale antropogenicznych lak z rzedu
Arrhenatheretalia (patrz: Kryteria identyfikacji silnie zdegradowanych torfowisk). Zgodnie
z wyzej wymienionymi zatoZzeniami wyr6zniono (rys. 8.11):
- 12 obiektéw w rezerwatach przyrody,
- 39 obiektow w Kampinoskim Parku Narodowym,
- 104 obiekty w parkach krajobrazowych,
- 46 obiektow w obszarach Natura 2000.

Lacznie wyselekcjonowano 166 torfowisk. Niektore z tych obiektoéw sa chronione
»ha kilka sposobéw”, np. sa objete ochrona rezerwatowa, a jednocze$nie znajduja
si¢ w granicach parku krajobrazowego i1 obszaru Natura 2000. Powierzchnia wyrdéznionych
torfowisk wznosi w sumie 22,7 tys. ha (19% powierzchni wszystkich torfowisk
w wojewodztwie), zasoby zwiazanych z nimi zt6z torfu — 174,8 mln m® (17% objetosci z167).

Rozmieszczenie obiektow kategorii 1.1 w wojewodztwie jest bardzo nierOwnomierne.
Wystepuja one w Kotlinie Warszawskiej, na Rowninie Kurpiowskiej oraz w dolinach: Bugu,
dolnej Narwi, gérnego Liwca, Pilicy. Na pozostalym obszarze regionu torfowisk nie chroni
si¢ w ogole, mimo ich niejednokrotnie duzej wartosSci przyrodniczej (np. torfowiska
w pdhocno-zachodniej czg¢sci wojewodztwa) badz sa chronione pojedyncze i1 najczesciej
wzglednie mate obiekty.
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KATEGORIA 1.2. RZADKIE, GINACE LUB ZAGROZONE EKOSYSTEMY TORFOWISKOWE
Glownym kryterium przyjetym przy wyborze tego typu obiektow byl wzglednie duzy,

wynoszacy ponad 50% powierzchniowy udzial siedlisk z zalacznika 1 Dyrektywy
siedliskowej UE 1 innych siedlisk roslinnosci bagiennej, takich jak:

torfowiska wysokie z ro$linnoscia torfotworcza (zywe), ktore sa jednym
z priorytetowych typow siedlisk w zataczniku I Dyrektywy Siedliskowej UE (kod 7110)
oraz torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do naturalnej i stymulowanej
regeneracji (kod 7120),

torfowiska przejsciowe i trzgsawiska (kod 7140),
torfowiska zasadowe o charakterze miak, turzycowisk i mechowisk (kod 7230),

torfowiska z borami i lasami bagiennymi (kod 91DO0) badz Iggami wierzbowymi,
topolowymi, olszowymi 1 jesionowymi (kod 91EO0),

torfowiska z szuwarami wodnymi i wodno-ladowymi,
torfowiska z szuwarami wielkoturzycowymi.
W praktyce obiekty w tej kategorii zostaty wskazane na podstawie facznego udziatu

nastgpujacych zbiorowisk:

mszardéw torfowisk wysokich z klasy Oxycocco-Sphagnetea (— 7110, 7120),
mszardw torfowisk przejsciowych z rzedu Scheuchzerietalia palustris (— 7140),

mlak niskoturzycowych torfowisk niskich, m.in. z rzedu Caricetalia nigrae (kwasne
mlaki niskoturzycowe) 1 z rzedu Caricetalia davallianae (eutroficzne milaki
niskoturzycowe) (— 7230),

laséw 1 zarosli na glebach bagiennych (— 91D0, 91E0),

szuwarow wodnych 1 wodno-ladowych ze zwiazkéw Phragmition 1 Sparganio-
Glycerion,

szuwarow wielkoturzycowych ze zwiazku Magnocaricion.
Wyrézniono 103 obiekty o powierzchni wigkszej niz 10 ha (rys. 8.12). Ich

rozmieszczenie jest duzo bardziej rownomierne niz obiektow kategorii 1.1. Wiele z nich,
mimo duzych waloréw przyrodniczych nie zostalo objgtych ochrona prawna. taczna
powierzchnia wszystkich obiektow wynosi 7,6 tys. ha (6% powierzchni wszystkich torfowisk
w regionie), a zasoby zwiazanych z nimi z16z torfu — 78,4 mln m’ (8%). Powierzchnia
poszczegolnych torfowisk wynosi od 11 do 972 ha, a zasoby zt6z — od 4 tys. do 13,7 mln m’.
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KATEGORIA 2. TORFOWISKA ODGRYWAJACE ZNACZACA ROLE KRAJOBRAZOTWORCZA
W SKALI REGIONALNEJ, KRAJOWEJ LUB GLOBALNEJ

Przy wydzielaniu obiektow tej kategorii zastosowano wylacznie kryterium wielkosci.
Przyjeto, ze szczegdlne znaczenie w strukturze i1 funkcjonowaniu krajobrazu maja torfowiska
o duzej powierzchni. Za torfowiska duze zwykle uznaje si¢ obiekty o powierzchni wigkszej
niz 100 ha. Kryterium to spelia okoto 220 torfowisk w wojewodztwie. W celu
wyselekcjonowania sposrdd nich obiektow petniacych najwigksza role krajobrazotworcza,
za warto$¢ graniczna w identyfikacji przyjeto 200 ha. W wydzielonej grupie znalazto
si¢ 110 obiektow (rys. 8.13), zardwno torfowisk duzych (o powierzchni 200-500 ha),
jak 1 bardzo duzych, o powierzchni przekraczajacej 500 ha (np. Catowanie, Pulwy, torfowiska
Rowniny Kurpiowskiej). Ich taczny areal, wynoszacy 64,4 tys. ha, stanowi 55% powierzchni
wszystkich torfowisk znajdujacych si¢ w wojewddztwie. Zasoby torfu oszacowano
na 588,7 mln m’> (58% zasobow zloz torfu w regionie). Najwigksza koncentracje torfowisk
omawianego typu obserwuje si¢ w polnocnej czg$ci wojewodztwa, w obrgbie réwnin
Raciagskiej 1 Kurpiowskiej, Wzniesien Mlawskich, pdinocnej czgsci Migdzyrzecza
Lomzynskiego oraz w duzych dolinach rzecznych.

KATEGORIA 3. TORFOWISKA Z DUZYMI ZLOZAMI TORFU

Jako kryterium wyboru przyjeto objetosé pokladu torfu wigksza niz 2 mln m’, ktéra
odpowiada objgtosci ztoza o powierzchni 200 ha (powierzchni przyjgtej przy wyrdznianiu
torfowisk duzych w kategorii2) i1 glebokosci 1 m. Lacznie wyrdézniono 79 torfowisk
(rys. 8.14). W wigkszosci zostaly one wydzielone w kategorii 2. Oprdécz obiektow
wystgpujacych w obu kategoriach, w omawianej grupie znalazlo si¢ 7 torfowisk
o powierzchni mniejszej niz 200 ha, ale o wzglednie duzych zasobach torfu. Laczne zasoby
torfu wszystkich wyréznionych torfowisk wynosza 5554 min m’ (55% zasobow torfu
w wojewddztwie), taczny areal — 54,1 tys. ha (46%). Najwicksze zloze ma objetos¢
50,1 mln m’. Srednia miazszo$¢ poszczegdInych z16z wynosi od 0,5 do 3,0 m ($rednio 1,4 m),
maksymalna miazszo$¢ — od 1,0 do 6,5 m ($rednio 3,2 m). W wigkszo$ci z16z dominuja torfy
olesowe, wzglednie duzy udzial maja torfy turzycowiskowe i szuwarowe. Wymienione
utwory najcze¢sciej charakteryzuja sig¢ $Srednim stopniem rozktadu.

KATEGORIA 4. TORFOWISKA ZE Z£.OZAMI TORFU WYSOKIEGO LUB PRZEJSCIOWEGO

Konieczno$¢ uwzglednienia tego typu obiektow wynika m.in. z faktu ich wzglednie
duzej zdolnosci pochtaniania wody i potozenia przy wododziatach réznego rzedu, czgsto
w obnizeniach bezodptywowych. Sa one nieliczne w wojewodztwie 1 w wigkszos$ci mate.
Niektore z tych obiektéow to torfowiska wysokie lub przej$ciowe z aktywnym procesem
torfotworczym, badz torfowiska potencjalnie zdolne do naturalnej lub stymulowane;]
regeneracji, ktore zostaly wytypowane w kategorii 1.2. W wyznaczonej grupie znalazto
si¢ 29 obiektow (rys. 8.15) o lacznym areale 3,2 tys.ha (3% powierzchni wszystkich
torfowisk w regionie) i zasobach torfu 43,9 minm’ (4%). Najmniejsze torfowisko
ma powierzchni¢ 10 ha, najwigksze — 971 ha. Zasoby zl6z torfowych poszczegdlnych
obiektow wynosza od 6 tys. do 13,7 min m’, ich §rednie miazszosci — od 0,4 do 2,4 m
(Srednio 1,3 m). W wigkszosci torfowiska zakwalifikowane do tej kategorii wystepuja
we wschodniej polowie wojewodztwa, najwigksze znich znajduja si¢ na Roéwninie
Kurpiowskiej, m.in. torfowisko Karaska.
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Rys. 8.15. Torfowiska ze ztozami torfu wysokiego lub przejsciowego

Objasnienia: 1 —nalezace tylko do kategorii 4; 2 —nalezace do kategorii 4 i innej kategorii
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PRZYRODNICZO CENNE TORFOWISKA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO (SUMA KAT. 1-4)

W grupie przyrodniczo cennych torfowisk znalazty si¢ obiekty, ktore zostaly
wyrdéznione w przynajmniej jednej z wyzej omowionych kategorii. Wiele z tych obiektow
ma kilkukrotng — w réznych kategoriach — desygnacj¢ jako cenne torfowisko. Grupa liczy
335 obiektow (rys. 8.16). Ich laczna powierzchnia wynosi 76,7 tys. ha (65% powierzchni
wszystkich torfowisk w wojewodztwie), a zasoby torfu — 687,5 min m’ (68%).

Cenne torfowiska wojewodztwa charakteryzuja si¢ réoznym stopniem naturalno$ci
i zroznicowania siedlisk i zbiorowisk roslinnych. Wzglednie licznie wystgpuja w wielkich
kotlinach (np. Kotlina Warszawska, Réwnina Raciaska, Rownina Kurpiowska) i wigkszych
dolinach rzecznych. Najwigksze obszary zajmuja w pémocnej czg¢éci wojewodztwa.

KRYTERIA IDENTYFIKACJI SILNIE ZDEGRADOWANYCH TORFOWISK

Za wyznacznik duzego stopnia degradacji siedlisk przyjeto duzy, wynoszacy ponad
80% powierzchniowy udziat antropogenicznych zbiorowisk uzytkow zielonych z rzgdu
Arrhenatheretalia, preferujacych siedliska wzglednie suche. W przypadku obiektow
torfowych, wystepowanie tych zbiorowisk wskazuje na wzglednie duze odwodnienie siedlisk
1 silne przesuszenie gleb torfowo-murszowych. Silnie zdegradowane torfowiska wyrdzniono
w dwoch kategoriach, jako:

- silnie zdegradowane torfowiska o duzej powierzchni (kategoria 5),
- silnie zdegradowane torfowiska z duzymi ztoZzami torfu (kategoria 6).

KATEGORIA 5. SILNIE ZDEGRADOWANE TORFOWISKA O DUZEJ POWIERZCHNI

W tej grupie wyrdzniono 71 silnie zdegradowanych torfowisk o powierzchni ponad
100 ha (rys. 8.17). Najwigkszy obiekt ma areat 2,5 tys. ha, najmniejszy — 101 ha. Laczna
powierzchnia torfowisk kategorii wynosi 19,2 tys. ha (16% powierzchni wszystkich torfowisk
w regionie), a zasoby ich z16z torfowych — 181,9 mln m’ (18%). Rozmieszczenie obiektow w
wojewddztwie jest wzglednie rownomierne.

KATEGORIA 6. SILNIE ZDEGRADOWANE TORFOWISKA Z DUZYMI Z£.OZAMI TORFU

Jako kryterium identyfikacji przyjeto objeto$é pokladu torfu wigksza niz 1 min m’,
co odpowiada objgtosci zloza o powierzchni przyjetej w kategorii5, czyli 100 ha
(analogiczny zwiazek wystgpuje migdzy kategoriami 2 i1 3) i glgbokosci 1 m. Wydzielono
54 obiekty (rys. 8.18), z ktdrych tylko 8 nie zostato wyrdznionych w kategorii 5. Sumaryczna
powierzchnia tych obiektow to 15,4 tys. ha (13% powierzchni wszystkich torfowisk
w wojewddztwie). Zwigzane z nimi zloza torfowe maja objetos¢ 174,3 min m’ (17% zasobow
torfu w regionie), $rednia miazszo$¢ — od 0,6 do 2,3 m ($rednio 1,3 m), maksymalna
— od 1,0 do 5,8 m ($rednio 2,6 m). Zasoby najmniejszego zloza sa niewiele wigksze
od 1,0 min m’, najwickszego wynosza 50,1 mln m’. Dominujacym rodzajem torfu
w wigkszo$ci poktadow jest torf olesowy. W wielu zloZzach wystgpuja torfy turzycowiskowe
1 szuwarowe. Przewazaja utwory $redniorozlozone.

SILNIE ZDEGRADOWANE TORFOWISKA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO (SUMA KAT. 51 6)

Grupg silnie zdegradowanych torfowisk — 79 obiektow (rys. 8.19) — tworza obiekty
wyrdznione w kategoriach 5 lub 6. Wigkszo$¢ z nich ma desygnacj¢ do obu kategorii silnie
zdegradowanych torfowisk. Laczna powierzchnia tych obiektow to 19,8 tys. ha (17% areatu
mazowieckich torfowisk). Zasoby zwiazanych z nimi ztoz torfu oszacowano na 191,0 min m’
(19% zasobow torfu w regionie). Torfowiska wystepuja w duzym rozproszemu przy czym
w wigkszej liczbie w poinocno-zachodniej polowie regionu i przy jego potudniowo-
wschodniej granicy.
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Rys. 8.16. Przyrodniczo cenne torfowiska wojewddztwa mazowieckiego

Objasnienia: 1 — desygnacja do jednej kategorii, 2 — desygnacja do dwoch kategorii,
3 — desygnacja do trzech kategorii, 4 — desygnacja do czterech kategorii
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Rys. 8.17. Silnie zdegradowane torfowiska o duzej powierzchni (> 100 ha)

Objasnienia: 1 — nalezace tylko do kategorii 5; 2 — nalezace do kategorii 5 i jednoczes$nie
do kategorii 6

121



Iz
[ s
i
2

Rys. 8.18. Silnie zdegradowane torfowiska z duzymi zlozami torfu (> 1 mln m®)

Objasnienia: 1 —nalezace tylko do kategorii 6; 2 —nalezace do kategorii 6 jednoczes$nie do kategorii 5
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Rys. 8.19. Silnie zdegradowane torfowiska wojewodztwa mazowieckiego

Objasnienia: 1 — torfowiska zdegradowane; 2 — torfowiska zdegradowane zaliczone jednocze$nie
do jednej z kategorii cenne
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8.4. OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH URZADZEN WODNYCH
DLA POTRZEB MALEJ RETENCJI

Na podstawie inwentaryzacji i weryfikacji danych o istniejacych obiektach mate;j

retencji wodnej, systemach melioracyjnych i obszarach mokradtowych mozna stwierdzi¢:

124

zinwentaryzowany zbidr istniejacych obiektow malej retencji jest bardzo bogaty
i obejmuje: 524 zbiorniki retencyjne (zaporowe i boczne), 1567 urzadzen pigtrzacych
pozwalajacych na zatrzymywanie wody w korytach rzek i rowdw oraz 46 systemow
nawodnien podsiakowych;

oszacowano, ze urzadzenia te umozliwiaja retencjonowanie lacznie ok. 119 mln m’
wody, w tym w zbiornikach retencyjnych — 82,6 mln m’, w korytach z wykorzystaniem
urzadzen pigtrzacych — 2,3 min m’ oraz 34 mln m’ w systemach melioracyjnych;

dodatkowo retencije na terenie wojewodztwa tworza stawy rybne (ok. 60,8 min m® wody
zatrzymywanej w stawach napelianych w okresie wiosennym) oraz oczka wodne
i starorzecza o pojemnoéci ok. 3,9 mln m’;

ograniczeniem dla wykorzystania istniejacych obiektow malej retencji jest
ich nieodpowiedni stan techniczny:

stan techniczny tylko ok. 20% zinwentaryzowanych zbiornikow zostat oceniony
na bardzo dobry lub dobry, przy ok. 10% w stanie zlym 123% obiektow, ktorych
stanu nie oceniono ze wzgledu na brak danych;

sytuacja wyglada lepiej w przypadku korytowych urzadzen pigtrzacych — na stan
bardzo dobry lub dobry oceniono lacznie ok. 41% zinwentaryzowanych jazow,
51% zastawek 1przepustow umozliwiajacych pigtrzenie oraz 34% progow
pigtrzacych;

natomiast zaden ze zidentyfikowanych systemow melioracji podsiakowych nie zostat
oceniony powyzej stanu zadawalajacego;

dodatkowa przeszkoda w wykorzystaniu istniejacych mozliwo$ci retencjonowania
wody jest ciagle nie najlepszy sposob eksploatacji urzadzen pigtrzacych i systemow
melioracyjnych: nadal stosowana jest praktyka zamykania urzadzen pigtrzacych dopiero
W momencie wystapienia objawdw suszy (Mioduszewski, 2006 a), czyli wowczas,
gdy wody do zmagazynowania jest bardzo mato lub nie ma jej wcale; wlasciwe
gospodarowanie woda w obiektach melioracyjnych pozwoliloby na zredukowanie
prawdopodobienstwa suszy glebowej o co najmniej 30% (Mioduszewski, 2006 a);

zwigkszanie uwilgotnienia siedlisk mokradlowych — zaréwno wykorzystywanych
rolniczo, jak 1 takich, z ktorych rolnictwo si¢ wycofalo — umozliwiloby dalsze
zwigkszenie retencji wojewddztwa, przy czym nalezy tu podkreslié, ze korzysci
zwigzane z odtwarzaniem wilasciwych stosunkdw wodnych na obszarach
mokradtowych leza nie tylko po stronie zwigkszenia retencyjnos$ci terenu wojewodztwa,
ale rowniez po stronie zachowania, odtwarzania i podnoszenia waloréw przyrodniczych
1 cennych ekosystemow;

do chwili obecnej nie znalazly zainteresowania obiekty sprzyjajace poprawie jakosci
wody, takie jak biofiltry 1 roslinne strefy buforowe wokot ciekow ani tez dziatania
skierowane na przywracanie ekologicznych warto$ci zdegradowanym ciekom
(odtwarzanie naturalnego przebiegu koryt); pomimo wystgpowania zalewow, nie tylko
w dolinach duzych rzek wojewodztwa, w bazie danych nie odnotowano réwniez
polderéw, ani suchych zbiornikéw przeciwpowodziowych.



9. PODSUMOWANIE

W niniejszym tomie Programu malej retencji przedstawiono szereg uwarunkowan —
przyrodniczych, gospodarczych 1 formalno-prawnych dla rozwoju malej retencji
w wojewddztwie mazowieckim. Dodatkowo przedstawiono szczegolowy przeglad
technicznych i nietechnicznych metod zwigkszania retencji, a w szczegdlnosci odtwarzanie
terenow mokradlowych, renaturyzacj¢ koryt i dolin rzecznych, budowg matych zbiornikow
wodnych, w tym nie tylko zaporowych zbiornikow retencyjnych ale i innych zbiornikéw,
charakteryzujacych si¢ mniejszym wptywem na srodowisko przyrodnicze, retencj¢ korytowa
1 systemow melioracyjnych.

Efektem niniejszej czg$ci opracowania Programu malej retencji... jest rowniez
przygotowanie przestrzennej bazy danych o istniejacych i planowanych obiektach. Bazg
tg utworzono na podstawie wczesniej opracowanych programow matlej retencji dla obszaru
wojewodztwa 1 wynikow ankietyzacji gmin i nadlesnictw. Ostatnim etapem przygotowania
bazy byta weryfikacja przeprowadzona przez Inspektoraty WZMiUW. Przeprowadzona
ankietyzacja gmin, nadle$nictw 1 Inspektoratéw WZMiUW pozwolita wykluczy¢ z dalszych
analiz obiekty, ktorych realizacja ma, z przyczyn organizacyjnych, technicznych, spoteczno-
gospodarczych lub ekonomicznych, najmniejsze szanse powodzenia. Oprocz utworzenia
przestrzennej bazy danych, dla potrzeb opracowania ,,Koncepcji lokalizacji przewidzianych
do budowy lub modernizacji obiektow i1 urzadzen matej retencji” (tom II), zgromadzono badz
opracowano  szereg warstw tematycznych dla  przyrodniczych, klimatycznych
1 hydrologicznych oraz gospodarczych charakterystyk wojewoddztwa. Warstwy te zebrano
w systemie informacji przestrzennej, w ktorym przeanalizowano w szczegolnosci:

- warunki klimatyczne i hydrologiczne wojewddztwa,

- uksztaltowanie powierzchni terenu,

- warunki glebowe i uzytkowanie terenu,

- walory przyrodnicze,

- stan i uzytkowanie zasobéw wodnych,

- stan Srodowiska i zagrozenia wynikajace z gospodarczej dzialalno$ci cztowieka.

Analiza wymienionych wyzej uwarunkowan rozwoju malej retencji pozwala
na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

- warunki klimatyczne wojewddztwa — potozenie w strefie stosunkowo niskich opadow —
sa malo korzystne dla produkcji rolniczej, sprzyjaja wystgpowaniu susz i implikuja
potrzebg dbalosci o mato dostgpne zasoby wad;

- wilasnosci gleb w wojewodztwie, w szczegdlnosci wystgpowanie gleb lekkich,
o stosunkowo duzej przepuszczalno$ci i niskich zdolno$ciach retencyjnych, poglebia
problemy zwiazane ze stosunkowo niskim zasilaniem opadowym 1 stwarza duze
zagrozenie wystgpowaniem suszy, co wskazuje na potrzebg rozwoju zdolnosci
retencyjnych obszaru wojewodztwa;

- zasoby wod powierzchniowych, za wyjatkiem duzych rzek wojewodztwa, nie sa
wysokie, o czym $wiadcza wielko$ci odptywu jednostkowego mniejsze od $rednich
w kraju;

- w rejonach wojewddztwa o wysokiej specjalizacji rolnictwa w kierunku warzywnictwa
i sadownictwa nalezy oczekiwaé wzrostu zapotrzebowania na wod¢ do nawodnien,
szczegdlnie wobec planowanego wspierania dalszego rozwoju specjalizacji upraw
rolniczych;

125



126

zagrozenie powodziowe zwiazane jest przede wszystkim z duzymi rzekami
wojewoOdztwa 1 elementy malej retencji nie bgda mialy istotnego wplywu
na zmniejszenie tego zagrozenia;

niska jako$¢ wod powierzchniowych ptynacych nie sprzyja magazynowaniu wody
w zbiornikach retencyjnych ze wzgledu na mozliwo$¢ szybkiej degradacji wod
zbiornikowych;

uksztaltowanie powierzchni terenu nie oferuje korzystnych lokalizacji wigkszych
zbiornikow retencyjnych, istnieja natomiast mozliwosci zwigkszania zdolno$ci
retencyjnych obszaru poprzez niewielkie obiekty, np. male zbiorniki retencyjne, oczka
wodne, rozproszone po calym obszarze wojewodztwa;

obok niewielkich zbiornikéw wodnych znaczace mozliwos$ci zwigkszania retencji wiaza
si¢ z wykorzystaniem istniejacych systemOéw melioracyjnych oraz obszarow
mokradtowych, co jednoczes$nie przyniesie korzysci zwiazane z ochrona przyrodniczo
cennych i rzadkich ekosystemow;

wysokie walory przyrodnicze wojewddztwa — 30% powierzchni wojewodztwa jest
objgte roznymi formami ochrony przyrody — zwiazane sa m.in. z dolinami rzecznymi
1 obszarami mokradfowymi, do ochrony ktérych przedsigwzigcia matej retencji moga
sig istotnie przyczynic;

lesisto$¢ wojewodztwa jest niewielka (23% powierzchni wojewddztwa), ale w zapisach
dokumentow regionalnych uwzgledniono potrzebg zwigkszania powierzchni
zalesionych 1 zadrzewionych; realizacja ustalen Programu zwigkszania lesistosci
dla Wojewodztwa Mazowieckiego do roku 2020 wptynie korzystnie na obieg wody
w $rodowisku, co bedzie wspomagalo dziatania podejmowane dla rozwoju retencji;

istniejaca infrastruktura urzadzen i obiektow malej retencji (w tym 524 zbiorniki
zaporowe 1 boczne oraz 1567 wurzadzen korytowych) stwarza mozliwosci
magazynowania istotnych ilosci wody, jednak staby stan techniczny czg$ci z nich
1 nie zawsze wilasciwe metody eksploatacji urzadzen ograniczaja wykorzystanie
istniejacego potencjatu;

wykorzystanie istniejacych obiektow 1 wurzadzen umozliwia retencjonowanie
85,7 mln m® wody, z czego na retencje zbiornikowa przypada 82,6 min m’, a retencja
korytowa wynosi 2,3 min m’,

nietechniczne metody retencjonowania wod ani ochrony jej jakosci nie znalazly
dotychczas w wojewddztwie szerszego uznania; nalezy zywi¢ nadziejg, ze wyrazne
wskazania dokumentow planowania 1 programowania rozwoju na dzialania
renaturyzacyjne i wykorzystanie nietechnicznych metod zwigkszania retencji beda
ksztattowaty zmiang nastawienia do tych przyjaznych dla srodowiska dzialan;

zapisy zawarte w dokumentach regionalnych tworza korzystne warunki dla rozwoju
malej retencji, nakladajac jednocze$nie obowiazek zachowania wymagan ochrony
przyrody, w szczeg6lnosci organizméw wodnych przy podejmowaniu dzialan z takim
rozwojem zwigzanych.
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